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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Ucebny predmet matematika v nizsom sekundarnom vzdelavani (na 2. stupni Z5)
je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurdpsky
parlament:

.Matematickd kompetencia je schopnost rozvijat a pouZivat matematické
myslenie na rieSenie réznych problémov v kaZzdodennych situaciach. Vychadzajac z
dobrych numerickych znalosti sa déraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti.
Matematicka kompetencia zahfna na réznych stupiioch schopnost a ochotu pouZivat
matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentécie (vzorce,
modely, diagramy, grafy, tabul’ky).”

.Potrebné vedomosti z matematiky zahinaju dobré vedomosti o poctoch,
mierkach a Struktirach, z&kladné operéacie a zakladné matematické prezentécie,
chapanie matematickych terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré
matematika ponuka odpovede. Jednotlivec by mal mat zrucnosti na uplatiiovanie
zékladnych matematickych principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v
praci a na chapanie a hodnotenie sledu argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny
mysliet matematicky, chapat’ matematicky dékaz, komunikovat v matematickom jazyku
a pouzivat vhodné pomdcky. Pozitivny postoj v matematike je zaloZeny na reSpektovani
pravdy a na ochote hladat priciny a posudzovat' ich platnost.”

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetencnom zaklade. Pri prezentacii
novych matematickych poznatkov sa vych&dza z predchadzajuceho matematického
vzdelania Ziakov, z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa
prioritne zameriava na rozvoj Ziackych schopnosti, predovsetkym vacSou aktivizaciou
ziakov.

Vzdelavaci obsah ucebného predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov:

Cisla, premenna a poétové vykony s ¢islami

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Logika, dévodenie, ddkazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenné a poétové vykony s ¢éislami sa dokonéuje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zliomku a zapornych ¢isel. Ziaci
sa oboznamuju s algoritmami poctovych vykonov v tychto ¢iselnych oboroch. Stcastou
tohto okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy Ziaci objavuju
kvantitativne a priestorové vztahy, zoznamia sa s pojmom premennej veli¢iny a jej
prvotnou reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skimanie tychto
savislosti smeruje k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi Utvarmi, skimaju a objavuju ich vlastnosti. Uc¢ia sa zistovat odhadom,
meranim a vypo¢tom velkost uhlov, diZok, povrchov a objemov. Riesia polohové a
metrické ulohy z beznej reality. Délezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika sa Ziaci
naucia systematicky vypisovat moznosti a zistovat ich pocet, citat a tvorit grafy,
diagramy a tabul'ky dat, rozumiet beznym pravdepodobnostnym a Statistickym
vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dbvodenie, dbdkazy, ktory sa prelina celym
matematickym ucivom, rozvijaju Ziaci svoju schopnost logicky argumentovat,



usudzovat, hladat chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa vyjadrovat a
formulovat’ otazky.

CIELE UCEBNEHO PREDMETU MATEMATIKA

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskali schopnost pouZivat
matematiku v svojom buducom Zivote. Matematika ma rozvijat u Ziakov logické a
kritické myslenie, schopnost argumentovat a komunikovat a spolupracovat v skupine
pri riedeni problému. Ziaci by mali spoznat matematiku ako stc¢ast l'udskej kultury a
doélezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali
nové vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia tloh
s r6znorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skamali ich pravdivost, vedeli
pouzivat rézne spbsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore. Ma napoméct
rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s ndvodmi a tvorit' ich.

Vysledkom vyuc¢ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne
pouzivanie matematickej symboliky a zndzornovania a schopnost ¢itat' s porozumenim
savislé texty obsahujuce cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky,
grafy a diagramy. Ziaci by mali vediet vyuZivat pochopené a osvojené postupy a
algoritmy pri rieSeni uloh, pricom vyucovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi
matematikou a realitou, k ziskavaniu skisenosti s matematizaciou realnej situécie a
tvorbou matematickych modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiel'a na rozvijani
schopnosti Ziakov pouZivat prostriedky IKT na vyhl'adavanie, spracovanie, uloZenie a
prezentaciu informacii. PouZzitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé
vypocty alebo postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti
savisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a
samostatnému uceniu sa.

Ma podporovat a upevinovat kladné moralne a volové vlastnosti Ziakov, ako je
samostatnost, rozhodnost, vytrvalost, huZevnatost, sebakritickost, Kkritickost,
cielavedoma sebavychova a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnosti a moznosti,
systematickost pri rieSeni tloh.

STANDARD KOMPETENCII

Cisla, premenna a po¢tové vykony s ¢islami

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”

* pouziva prirodzené, celé a racionalne cisla pri opise realnej situacie,

= (ita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a racionalne cisla, pouziva, zapisuje a
¢ita vztah rovnosti a nerovnosti,

» zobrazi ¢isla na ciselnej osi,

= vykonava spamati aj pisomne zakladné poctové vykony (scitanie, odcitanie,
nasobenie a delenie),

= zaokruhluje ¢isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost vysledkov poctovych
vykonov,



pozna a funkcéne vyuziva rézne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia celok — cast
(prirodzenym cislom, zlomkom, desatinnym c¢islom, percentom), rieSi kontextové
a aplikacné ulohy,

rieSi modelovanim a vypocétom situacie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou
map a planov,

matematizuje jednoduché redlne situacie s vyuZzitim pismen vo vyzname cisla
(premennu, urc¢i hodnotu vyrazu),

matematizuje a riesi realnu situaciu pomocou rovnic a ich sustav,

tvori a riesSi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o cislach a poctovych
vykonoch a algebrickom aparéte.

Dosiahnuté postoje

na cisla sa pozerd, ako na prostriedky objektivneho poznania reality e smelSie
kvantifikuje realitu okolo seba e prostrednictvom moZznosti kontroly vypoctov
spolieha sa na poctovymi vykonmi zistené vysledky e prostrednictvom velic¢in
vystupujacich pri vypocte percent, ziskava pocit, Ze poznava realitu z inej strany
e je si vedomy toho, Ze pomer a mierka su velmi blizke dennému Zivotu e
poznanim pismen vo vyzname Ccisla ziskava pocit, Ze je bohatSi o dolezité
vyuzitelné vedomosti e poznanie rovnic mu déva rychlejsi a univerzalnejsi
prostriedok rieSenia tloh.

Vztahy, funkcie, tabul'ky, diagramy

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”.

udava tabul’ky jednoduchych linearnych savislosti, doplnuje chybajice Udaje na
zéklade objaveného pravidla a znazornuje udaje,

objavuje funkéné vztahy medzi premennymi a znézornuje ich v pravouhlej
suradnicovej sustave,

vyjadri linedrne funkcie rovnicou, tabulkou, grafom, vie uviest priklady
nelinedrnych funkcii vytvara tabul’ky a grafy pre jednoduché funkcie,

objavuje a riesi tlohy z praxe na priamu a nepriamu Umernost,

znazornuje Udaje na diagrame, z diagramu ¢ita zndzornené udaje.

Dosiahnuté postoje

ziskava pozitivny vztah k tvorivému pristupu k uUdajom e vidi potrebu
samostatnosti pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov zistenia e vytvara si
naklonenost k vyuzivaniu grafickych prostriedkov vyjadreniu kvantitativnych
savislosti e rozvazne posudzuje pravdivost a nepravdivost vyrokov e ma zaujem
na zdokonal'ovani svojho logického myslenia, na jeho neustalom rozSirovani a
prehlbovani (triedenie, pouZitie elementarnych algoritmov, atd.) o prvky
kritického myslenia e ziskava istotu a kladny vztah k vyuZivaniu priamej a
nepriamej Umernosti pri rieSeni beznych aloh zo Zivota e je priaznivo nakloneny
na rozvijanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba e
zoznamuje sa S premennou, pripravi sa na iny spésob pristupu k veli¢cinam a
realite.

Geometria a meranie

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”.



rozozna, pomenuje a opisSe jednotlivé zakladné priestorové geometrické tvary,
nachadza v realite ich reprezentéaciu; dokéze Specifikovat' ich jednotlivé prvky
(telesova uhlopriecka, vztah hran),

pozn4, vie popisat, pomenovat, nacrtnut, narysovat a zostrojit’ zakladné rovinné
atvary, pozné ich zakladné prvky a ich vlastnosti a najdolezitejSie relacie medzi
tymito prvkami a ich vlastnostami,

pouziva k argumentacii a pri vypoctoch vety o zhodnosti a podobnosti
trojuholnikov,

rozoznéva a modeluje osovo a stredovo simerné Utvary v rovine, manipulativnou
¢innostou ziskava schopnost pochopit a osvojit si jednoduché geometrické
transformacie, pozna zakladné vlastnosti dvojic sumernych Utvarov a vie ich
vyuZzivat pri jednoduchych konstrukciach,

vie vykonat v praxi potrebné najddleZitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu,
povrchu a objemu geometrickych atvarov,

pozna spOsob merania uhlov a pocitanie s uhlami, vyuZiva vlastnosti znamych
dvojic uhlov (susedné, striedave, doplnkové) pri vypocte vnatornych a vonkajsich
uhlov rovinnych atvarov,

pozna meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouZivat aj pri
praktickych meraniach,

analyzuje a rieSi aplikacné geometrické udlohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu.

Dosiahnuté postoje

nie je lahostajny k svojmu okoliu e dokéZe sa sustredit na objavovanie
geometrickych tvarov vo svojom okoli e snaZi sa do primeranych praktickych
problémov vniest geometriu e je nakloneny v jednote pouZivat odhad, meranie a
vypocet e postupne si zvyka na potrebu dékazu a v odévodnenych pripadoch ho
aj nérokuje e snaha o presnost pri meraniach, konStrukcii a vypoctoch je pre
neho samozrejma e ochotne pouZiva nacrty, rézne spésoby znézornenia
geometrickych telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej
predstavivosti e casto sa opiera o svoje vedomosti a zrucnosti z oblasti zhodnosti
a podobnosti geometrickych Utvarov e trva na pouZivani spravnej geometrickej
terminoldgie v praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost, Statistika

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”.

prostrednictvom hier a manipulativnych ¢innosti ziska sklsenosti s organizaciou
konkrétnych suborov predmetov podl'a zvoleného I'ubovol'ného a podl'a vopred
daného urcitého kritéria,

vie z daného poctu prvkov vybrat skupinu s danym poctom prvkov podla
urceného pravidla a vypocitat pocet moznosti vyberu,

vykonava zber, zapis, interpretaciu Udajov a ich grafické znazornenie,

je schopny orientovat sa v mnozine udajov,

vie prisudit vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostnu hodnotu,

vie posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu, v
jednoduchych pripadoch vie rozlisit isty a nemozny jav.

Dosiahnuté postoje



* inym spdsobom vnima okolitd skutocnost e ziskava vedomie urcitej nadvlady
nad svojim okolim e ziskava uspokojenie nad ovladanim dalSieho prostriedku
rieSenia Uloh e ziskava uspokojenie nad novym pohladom na realitu e ziskava
spokojnost nad novou moznostou zachytavania kvantifikécie reality.

Logika, dovodenie, dokazy

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”
» dok&Ze kvantifikovat vSeobecné vyroky a uskutoc¢nit negaciu kvantifikovanych
vyrokov,
= vie posudit jednoznacnost jednoduchych navodov, vyhlaSok a nariadenti,
= posudi spravnost pouzitych spojok ,a“ ,alebo”, bud’ alebo“, ,ak, tak",
= posudi pravdivost alebo nepravdivost matematickych vyrokov,
» poznéa miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch.

Dosiahnuté postoje
= ziskava sebaddveru pri interpretécii matematickych a nematematickych textov e
je pripraveny na posudenie pravdivosti matematickych vyrokov, ktorymi sa v
priebehu svojej ucebnej ¢innosti stretol e ziska nadhl'ad nad celkovym chapanim
matematického textu, z hladiska jeho Strukturécie na definicie, vety, hypotézy,
dokazy.

HODNOTENIE A KLASIFIKACIA PREDMETU

Hodnotenie Ziakov ako nevyhnutnd sucast vychovno-vzdelavacieho procesu ma
motivacnd, informativnu, komparativnu a korekénu funkciu. Hodnotenie sa povaZuje za
akt objektivnej spatnej vazby, motivacny a vychovny prostriedok, ako aj prostriedok
pozitivneho podporovania zdravého seba obrazu Ziaka.

Na hodnotenie Ziakovych vysledkov sa odporuca vyuzivat':
¢ Ustne sku3anie: odpoved
e Pisomné skuSanie: malé pisomky, tematické testy, Stvrtrocné, vstupné a

vystupné previerky
Stupnica tematickych testov a previerok
100 % - 90 % vyborny
89% - 75 % chvalitebny
4% - 50 % dobry
49% - 25 % dostatocny
24% - 0% nedostatocny

Cielom hodnotenia vzdelavacich vysledkov Ziakov je poskytnat Ziakovi ajeho
rodicom spatnu vazbu o tom, ako Ziak zvladol danu problematiku, v ¢om méa nedostatky,
kde méa rezervy a aké su jeho pokroky. Sucastou hodnotenia je tiez povzbudenie do
d'alSej prace, navod, ako postupovat pri odstranovani nedostatkov. Pri hodnoteni a
klasifikacii vysledkov Ziakov budeme vychadzat' z metodickych pokynov na hodnotenie.



OBSAH VZDELAVANIA
Prehl'ad tematickych celkov a ich obsahu podl'a ro¢nikov
5. ro¢nik

I. Nasobenie a delenie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000

Upevnenie a prehibenie nasobenia a delenia prirodzenych ¢&isel v obore nasobilky.
Néasobenie a delenie spamati v obore do 100.

Nésobenie ako postupné scitavanie a delenie na rovnaké casti aj ako postupné
odoberanie.

Néasobenie a delenie po castiach (propedeutika distributivnosti).

Nésobenie suctu a rozdielu jednocifernym cislom v obore do 100.

Delenie so zvyskom.

Delenie (propedeutika) so zvySkom v obore do 100.

Néasobenie a delenie jednoduchych cisel spamati.

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym cislom v obore do 10 000 (pomocou
kalkulacky aj dvojcifernym a trojcifernym cislom).

RieSenie aplikacnych aloh a uloh rozvijajucich Specifické myslenie s vyuzitim ndsobenia
a delenia (aj ako propedeutika zlomkov, propedeutika pomeru).

I1. Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milion

Vytvorenie predstavy o vel'kych ¢islach.

Rad cislice v zapise prirodzeného cisla.

Citanie a pisanie vel'kych prirodzenych ¢&isel.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych cisel.

Zaokruhl'ovanie prirodzenych ¢isel. Zaokrahl'ovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost na ¢iselnej osi (aj ako propedeutika desatinnych ¢isel — u¢ivo o
eurach a centoch).

Rimske cislice (zozndmenie sa s tymito cislicami).

RieSenie slovnych aloh a Gloh na rozvijanie matematickej gramotnosti. Kontextové a
podnetové ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliek, diagramov, grafov,....

I11. Po¢tové vykony s prirodzenymi ¢islami

Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel spaméti, pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru
do 100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a odc¢itanie na kalkulacke.

Nasobenie a delenie prirodzenych cisel spamati, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym
¢islom), na kalkulacke (aj mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Néasobenie a delenie ako vzajomne opacné matematické operacie.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové alohy. Propedeutika zapornych cisel.

IV. Geometria a meranie

Geometrické Utvary

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania. Rovnobezky, kolmice v beznom Zivote.
Rysovanie rovnobeZnika (len ako propedeutika v Stvorcovej sieti).

Meranie dizky dse¢ky, jednotky diZzky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych cisel.



Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiZnika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na z&klade stanovenych podmienok (podla planu).

ZvacSovanie a zmenSovanie geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti (propedeutika
prace s pomerom).

V. RieSenie aplika¢nych uloh a tloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie
Zhromazd'ovanie, usporiadanie a grafické zndzornenie tdajov.

Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. Zistovanie po¢tu nahodnych udalosti
pri pokusoch. Vol'ba stratégie.

RieSenie nepriamo sformulovanych uloh (kontextové ulohy).

Propedeutika zlomkov a priamej Umernosti.

6. ro¢nik

I. Poc¢tové vykony s prirodzenymi ¢islami

Nésobenie a delenie prirodzenych cisel spaméti, pisomne a na kalkulacke vratane
delenia so zvyskom.

Delitel'nost dvoma, piatimi, desiatimi — len ako propedeutika.

Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operécie a ich
vyuZitie pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic).

Dohoda o poradi poctovych vykonov a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke.
Propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokruhlenymi ¢islami).

I1. Desatinné cisla. Poctové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami

Kladné desatinné cislo — rad cislice v jeho zapise.

Zobrazenie desatinného cisla na ¢iselnej osi.

Vzdialenost ¢isel na ¢iselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie a zaokruhl'ovanie desatinnych cisel.

Scitanie, odcitanie, nasobenie a delenie desatinnych cisel (spaméati, pisomne a na
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnych ¢isel ¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie a delenie desatinného cisla cislom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemeru) a cislom desatinnym (spamati, pisomne) a na kalkulacke
jednoduché ulohy na poradie poctovych operacii na rieSenie jednoduchSich
kontextovych uloh z reélneho Zivota.

Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych Cc¢isel. Propedeutika zlomkov
(desatinny zlomok) a nepriamej imernosti.

Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operéacie
(propedeutika rovnic).

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

I11. Obsah obdiZnika a $tvorca

Vypocet priblizného obsahu rovinnych Gtvarov v Stvorcovej sieti.

Obvod a obsah $tvorca a obdiZnika s celo¢iselnymi (ako pocet Stvorcov Stvorcovej siete)
aj s desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu — mm=2, cm2, dm2, m2, kmz2, ha, a.

Vypocet obvodov a obsahov obrazcov zloZenych zo $tvorcov a obdiZnikov.

Kontextové ulohy.



IV. Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami

Uhol a jeho vel'kost.

Vel'kost uhla, jednotky a pomdcky na meranie uhlov.
Konstrukcia osi uhla.

Porovnévanie uhlov. Rozdelenie uhlov podla vel'kosti.
Uhly v trojuholniku.

Rozdelenie trojuholnikov podl'a velkosti uhlov.

Uhly vrcholové a susedné.

Operécie s uhlami.

Scitanie a odcitanie uhlov a ich velkosti.

Néasobenie a delenie uhlov dvomi.

V. Kombinatorika v tlohach

Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych cisel (prvkov) z daného poctu cislic (prvkov).
RieSenie slovnych (kontextovych) ualoh s kombinatorickou motivaciou — réznymi
sposobmi (priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromazd'ovanie,
usporiadanie a grafické znazornenie adajov).

7.rocénik

I. Zlomky. Poc¢toveé vykony so zlomkami. Racionalne ¢isla

Zlomok, znazornenie zlomkovej casti celku (aj vhodnym diagramom).

Znézornenie zlomkov na ciselnej osi.

Rovnost zlomkov pre ten isty celok, ich kratenie a rozSirovanie.

Z&kladny tvar zlomku.

Porovnavanie a usporaduvanie zlomkov s rovnakymi Ccitatemi alebo rovnakymi
menovatel'mi.

Scitovanie a odcitavanie zlomkov s rovnakymi menovateImi, scitanie a odcitanie
prevodom na spolo¢ny menovatel’ (nie nevyhnutne najmensi), objav krizového pravidla.
ZmieSane cislo (pravy, nepravy zlomok).

Nasobenie a delenie zlomku prirodzenym c¢islom (ostatné vypocty prevazne prevodom
na desatinné cisla).

Interpretécia ndsobenia zlomkom ako vypoctu zlomkovej casti z ¢isla.

Pocitanie so zlomkami prevodom na desatinné cisla (hlavne na kalkulacke aj priblizne s
danou presnostou).

Vztah medzi zZlomkom a desatinnym cislom.

Zlomok a delenie, vztah zlomkov a delenia, zlomok ako cislo.

Il. Percenta

Percento, zaklad, ¢ast’ prislichajuca k poc¢tu percent, pocet percent.
Promile. PouZzitie promile v praxi.

Vztah percent (promile), zlomkov a desatinnych cisel.
Znazornovanie casti celku a poctu percent vhodnym diagramom.
Jednoduché urokovanie.

RieSenie slovnych uloh a podnetovych uloh.



I11. Objem a povrch kvadra a kocky

Niektoré sp6soby zobrazovania priestoru (vol'né rovnobezné premietanie, perspektiva).
Obrazy kvéadra a kocky vo voI'nom rovnobeznom premietani, viditeI'nost’ hran.

Telesa zloZzené z kvadrov a kociek, ich znazornovanie, narys, pédorys, a bokorys, alohy
na rozvoj priestorovej predstavivosti (aj priklady jednoduchych a zloZzenych telies v
redlnom Zivote ako propedeutika).

Siet’ kvadra a kocky.

Objem kvadra a kocky. Jednotky objemu m3, dm3, cm3, mm3 , hl, liter, dl, cl, ml a ich
premena.

Povrch kvadra a kocky.

IV. Pomer. Priama a nepriama Umernost’

Pomer, rozdel'ovanie celku v danom pomere.

Mierka planu a mapy. RieSenie uloh.

Priama a nepriama umernost.

Jednoduch@ trojclenka (aj zloZend).

VyuZitie priamej Umernosti v praxi (kontextové a podnetove ulohy).

V. Kombinatorika - rieSenie tloh

Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich poéte z oblasti réznych hier, 3portu a z roznych
oblasti Zivota (propedeutika variacii).

Ro6zne spdsoby vypisovania na jednoduchych ulohach (bez podmienok; vyuZzit pravidlo
suctu). Objavovanie moZnosti a zakonitosti.

Pravidlo saé¢inu. Ulohy s podmienkami (propedeutika zakladnych modelov
kombinatoriky).

RieSenie jednoduchych kombinatorickych tloh (na zéklade hier a pokusov).

RieSenie kombinatorickych tloh rédznymi metédami (stromovy diagram (stromovy graf),
priprava tabuliek, systematické vypisovanie moznosti).

8. ro¢nik

I. Celé ¢isla. Poc¢tové vykony s celymi ¢islami

Kladné a zaporné cisla v rozSirenom obore desatinnych cisel.

Navzajom opacné cisla.

Absolutna hodnota celého a desatinného cisla na ¢iselnej osi. Absolutna hodnota nuly.
Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych cisel a ich zobrazenie na ¢iselnej osi.
Scitovanie a odcitavanie celych a desatinnych cisel. Slovné ulohy — kontextové a
podnetové. Vypocty so zlomkami (prevodom na desatinné cisla).

Néasobenie a delenie zaporného cisla kladnym. Slovné ulohy — kontextové a podnetove.

Il. Premenn4, vyraz, rovnica

RieSenie jednoduchych aloh veducich na linearne rovnice bez formalizacie do podoby
rovnice: Gvahou, metédou pokus —omyl, zndzornenim.

Linearna rovnica s formalnym zapisom (ako propedeutika).

Overenieg, ¢i dané cislo je rieSenim slovnej tlohy.

Zapis vztahov vychadzajucich z jednotlivych operacii, z porovnavania.

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie cisel za jednotlivé premenné. Vzorce.

Vyjadrenie a vypocet neznamej z jednoduchého vzorca.

Dopocitavanie chybajucich udajov v jednoduchych vzorcoch.
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Vyuzitie tloh na priamu a nepriamu Umernost na propedeutiku funkcii.

I11. Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

KonStrukcia trojuholnika (sss, sus, usu), jej jednoznacnost a suvis so zhodnostou
trojuholnikov.

Trojuholnik uréeny stranami - (sss). Trojuholnik urceny stranami a uhlami — (sus, usu).
Sucet vnatornych uhlov v trojuholniku.

Objav trojuholnikovej nerovnosti a vel'kosti sic¢tu vnatornych uhlov trojuholnika.
Rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, objav niektorych ich zakladnych vlastnosti.
Vyska trojuholnika, niektoré d’alSie konstrukéné alohy.

IV. RovnobeZzniky, lichobezniky, obsah trojuholnika

RovnobeZky pretaté priamkou (prieckou).

Striedavé a suhlasné uhly pri rovnobezkéach.

RovnobeZniky a ich zdkladné vlastnosti vyplyvajice z rovnobeZnosti.

Vyska rovnobeZnika.

Konstrukcia rovnobeznikov.

Lichobeznik.

Pravouhly a rovnoramenny lichobeznik, objav niektorych ich vlastnosti.

Jednoduché konstrukcie rovnobeznikov a lichobezZnika.

Obsah a obvod kosostvorca, kosodiznika a trojuholnika. Slovné (kontextové a
podnetove) ulohy z praxe (z redlneho Zivota).

Obvod a obsah lichobeZnika. Slovné (kontextove a podnetové) tlohy z praxe (z reédlneho
Zivota).

V. Kruh, kruznica

Kruh, kruznica.

Tetiva kruZnice.

Kruznicovy obluk a kruhovy vysek (odsek), ich stredovy uhol.

Obsah kruhu a diZka kruZnice (obvod kruhu). Ako propedeutika aj vypocet medzikruZia.
Kontextové ulohy.

VI. Hranoly

Hranol, jeho znazornenie a siet’.

Objem a povrch hranola.

PouZzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu hranola (aj v slovnych tlohach z praxe).

VII. Pravdepodobnost, Statistika

Pravdepodobnostné hry a pokusy.

Rézne Glohy na porovnavanie $anci roznych udalosti. Ciselné porovnavanie anci.
Planovity zber Gdajov a ich systemizacia pri jednoduchych a primeranych
experimentoch.

Zobrazenie skupin Gdajov, tvorba grafov a diagramov.

9. ro¢nik
I. Mocniny a odmocniny, zapis vel’kych ¢isel

Druha a tretia mocnina a odmocnina. Mocniny s mocnitelom — prirodzenym ¢islom
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Mocniny ¢isla 10, predpony a ich savis s mocninami.

Zapis velkych cisel v tvare a.10n (pre la <10 a nN) a praca s takymito cislami na
kalkulacke.

Vytvéaranie predstavy o vel'mi velkych a vel'mi malych cislach.

Pocitanie s vel'kymi ¢islami, zaokruhl'ovanie a odhad vysledku.

I1. RieSenie linearnych rovnic a nerovnic

RieSenie jednoduchych linedrnych rovnic pomocou ekvivalentnych tprav.

RieSenie jednoduchych linedrnych nerovnic, ich vztah k prislusnej linearnej rovnici.
(Ako propedeutika jednoduché grafické znazornenie rieSenia).

RieSenie jednoduchych linearnych rovnic s nezndmou v menovateli.

Vyjadrenie nezndmej zo vzorca.

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh, ktoré vedu k linearnej rovnici alebo nerovnici.

I11. Niektoré d’alSie telesd, ich objem a povrch

Valec, ihlan, kuzel a ich siete.

Objem a povrch valca, ihlana a kuzela.

Gul'a a rez gul'ou. Objem a povrch gule.

Pouzitie vzorcov na vypocet objemu a povrchu valca, ihlana, kuzZel'a a gule (aj v slovnych
Glohéch z praxe).

IV. SUmernost’v rovine

Osovéa sumernost, 0s simernosti.

Stredova simernost, stred simernosti.

KonStrukcia obrazu v osovej simernosti .

KonStrukcia obrazu v stredovej simernosti .

Ukazky stredovej simernosti — Gtvarov (aj v Stvorcovej sieti).

V. Pytagorova veta
Pytagorova veta, jej odvodenie.
PouZzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickych uloh.

VI. Grafické znazorriovanie zavislosti

Karteziansky (pravouhly - dvojrozmerny) suradnicovy systém.

Rbzne spdsoby znazornovania — grafy zavislosti.

Suvis grafu s niektorymi zakladnymi vlastnostami zavislosti (rast, klesanie, najvacsie a
najmensSie hodnoty).

Linearna zavislost (linearna funkcia), jej vlastnosti a graf.

VSeobecna rovnica linearnej funkcie:y=k.x+q; (k0)

Koeficienty k a q v predpise linearnej funkcie.

Znazornenie priamej a nepriamej umernosti graficky.

Graf a predpis priamej a nepriamej Umernosti.

VII. Podobnost’ trojuholnikov

Podobnost geometrickych Gtvarov, pomer podobnosti.

Usec¢ka rozdelena v danom pomere.

Podobnost trojuholnikov.

RieSenie primeranych matematickych (numerickych) a konstrukénych uloh.
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Pouzitie podobnosti pri merani vysSok a vzdialenosti, topografické prace v realnych
situéciach.

VIII. Statistika

Statistické prieskumy, triedenie, ndhodny vyber.

Realizacia vlastnych jednoduchych Statistickych prieskumov - projektov, ich
spracovanie.

Tabul'ky, grafy a diagramy, ich ¢itanie, interpretécia a tvorba, prechod od jedného typu
znézornenia k inému.

METODY A FORMY PRACE

Metédy aformy vyucovania nie su predpisané, zalezi na tvorivosti ucitela
a moznostiach, ktoré ma k dispozicii. Odporuca sa vyuZivat nasledujice metody:

1.  Motivacnd metdda - navzbudenie zaujmu Ziakov o u¢ebnu ¢innost:
— motivacné rozpravanie = citlivé pribliZzovanie obsahu ucenia
— motivacny rozhovor = aktivizovanie poznatkov a skisenosti Ziakov
— motivacny problém = uputanie pozornosti prostrednictvom nastoleného
problému
motivacna demonstracia = vzbudenie zadujmu pomocou ukazky
2. Expozwna metdda
— rozprévanie
— vysvetlovanie
— rozhovor
— beseda
— demonstracna metoda
— pozorovanie
— manipulacia s predmetmi
— inStruktaz
3. Problémova metdda
— heuristicka metdda
— projektova metdda

4.  Praktické aktivity
5. Aktivizujuce metddy
— diskusia

— situa¢na metdda
— inscena¢na metdda
— didaktické hry
skupinoveé vyucovanie
6. Fixacné metddy
— opakovanie
— precvicovanie
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UCEBNE ZDROJE

Na podporu a aktivaciu vyucovania a uc¢enia Ziakov sa odporuca vyuzivat nasledovné
ucebné zdroje:

- auditivne: CD, pocitacovy program

- vizualne: ucebnice:  Matematika pre 5. ro¢nik ZS, 1. a 2. ¢ast’

Matematika pre 6. ro¢nik ZS a 1. ro¢nik gymnazii

s osemro¢nym Stadiom, 1. a 2. ¢ast’

Matematika pre 7. roénik ZS a 2. ro¢nik gymnazii

s osemro¢nym Studiom,
Hrava matematika — pracovny zosit pre 5. roénik ZS
Hrava matematika — pracovny zosit pre 6. ro¢nik ZS a 1. roénik 0G
Hrava matematika — pracovny zosit pre 7. ro¢énik ZS a 2. roénik 0G
Hrava matematika — pracovny zosit pre 8. ro¢nik ZS a 3. roénik 0G

- audiovizualne: DVD, VHS

- kombinované: multimédia

Didakticka technika a materialno - vyucbové prostriedky:
- pocitac, notebook, CD, VHS - prehravac, dataprojektor

PRIEREZOVE TEMY

Pri tvorbe tematicko vychovno-vzdelavacich planov odporucame do obsahu matematiky
v kazdom rocniku, vhodne implementovat’ prostrednictvom aktivizujucich u¢ebnych
metdd nasledujlce prierezové témy:

Environmentalna vychova - cielom je, aby Ziaci ziskali vedomosti ale aj
zruc¢nosti, ktorymi mdézu pomahat’ Zivotnému prostrediu jednoduchymi
¢innostami, ktoré s im primerané a vhodné - chranit rastliny, zvierata, mat
kladny vztah k doméacim zvieratdm ale aj k zvieratam v prirode, starat’ sa o svoje
okolie a pod..

Tvorba projektov a prezentac¢né zrucnosti — spaja jednotlivé kompetencie,
ktoré chceme rozvijat’ u Ziakov, ako je komunikovanie, argumentovanie,
pouzivanie informécii a praca s nimi, rieSenie problémov, poznat sam seba a
svoje schopnosti, spolupraca v skupine, prezentacia samého seba.

Okrem uvedenych prierezovych tém odporacame implementovat do vzdelavacieho
procesu Globalne rozvojové vzdelavanie a Finan¢nu gramotnost’.

Globalne rozvojové vzdelavanie sa venuje problematike  Miléniovych
rozvojovych cielov OSN: Odstranit extrémnu chudobu ahlad, Dosiahnut
zdkladné vzdelanie pre vSetkych, Presadzovat rovnost muZov a Zien a posilnit
rolu Zien v spoloc¢nosti, Znizit detski umrtnost’, Zlepsit zdravie matiek, Bojovat
s HIV/AIDS, malariou a d’alSimi chorobami, Zaistit udrzatel'ny stav Zivotného
prostredia (pitna voda, kvalita Zivota), Budovat svetové partnerstvo pre rozvoj
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Finanénd gramotnost vychadza z Narodného Standardu financnej gramotnosti
verzie 1.0 avenuje sa problematike nasledujtcich tém: Clovek vo sfére penazi,
Finan¢nd zodpovednost a prijimanie rozhodnuti , Zabezpecenie penazi pre
uspokojovanie Zivotnych potrieb prijem apréaca, Planovanie a hospodarenie s
peniazmi, Uver a dlh, Sporenie a investovanie , Riadenie rizika a poistenie.
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ROZPIS UCIVA MATEMATIKY PRE 5. ROCNIK

Tematicky celok | Obsahovy Standard Vykonovy Standard
(pocet hodin) Téma Pojmy

Upevnenie a prelbenie nasobenia Prirodzené ¢islo, cifra, | & zobrazit prirodzené ¢islo na ¢iselnej osi —
a delenia prirodzenych cisel v obore Cislica, ciselna os, k danému c¢islu priradit’ jeho obraz a opacne

—_— nasobilky scitanec, sucet, ¢ porovnat prirodzené cisla

% mensenec, mensitel, ¢ pohotovo spaméti nasobit’ a delit’ v obore

;a Nasobenie a delenie spaméti v obore rozdiel, ¢initel, stcin, do 100

o O do 100 delenec, delitel', podiel, | ¢ vediet nasobit pomocou postupného

) nedplny podiel, skiska | od¢itania a rozdel'ovanim na rovnaké ¢asti

c o Néasobenie ako postupné scitavanie spravnosti delenia, ...

o= a delenie na rovnaké casti aj ak

—_— (- J ako

O = postupné odoberanie

T o 8

© T c Nasobenie a delenie po ¢astiach

D e o (propedeutika distributivnosti)

S o\ . o .

O o Nasobenie suctu a rozdielu

% o jednocifernym c¢islom v obore do 100

% >

\ " - - ; -, . A B s

= Delenie so zvyskom Delenec, delitel’, ¢ delit jednocifernym ¢islom vobore do

- neuplny podiel, podiel, | 100 so zvyskom (aj s kalkulackou)

Delenie (propedeutika) so zvyskom
v obore do 100

zvysok pri deleni,
skuska spravnosti
delenia, ...




Néasobenie a delenie jednoduchych
cisel spaméti

Nasobenie a delenie pisomne
jednocifernym c¢islom obore do 10000
(pomocou kalkulacky aj dvojcifernym
a trojcifernym cislom)

Cinitel, st¢in, delenec,

delitel’, podiel

¢ pisomne nésobit a delit jednoduché cisla
do 10000

¢ vediet pohotovo spamati nasobit a delit
(aj so zvyskom)
— Vv obore malej nasobilky

—mocninou 10

- vobore malej nésobilky cislami
ukoncenymi nulami (napr. 70.800, 72000:9)
¢ pohotovo pouzivat kalkulacku pri
nasobeni adeleni prirodzenych cisel
v obore do 10000

RieSenie aplikacnych uloh a tloh
rozvijajucich Specifické myslenie

s vyuZzitim nasobenia a delenia (aj ako
propedeutika zlomkov, propedeutika
pomeru)

Viac, menej, rovnako,
polovica, tretina,
Stvrtina, ...

¢ pouZivat prirodzené cisla pri opise
realnej situécie
¢ riedit jednoduché slovné ulohy na
porovnavanie

dze
nych

boru
¢isel do

priro
a nhad

m

1e 0

n

Vytvorenie predstavy o velkych
¢islach

R&d cislice v zapise prirodzeného cisla

isel

Citanie a pisanie vel'kych prirodzenych
¢

Rad cislice, zapis
prirodzeného ¢isla,
stovky, tisice,
desattisice, ... susedné
Cisla, parne, neparne

¢ Citat’ a zapisovat prirodzené cisla

¢ rozkladat prirodzené cislo na jednotky
rozneho radu a opacne

¢ skladat' prirodzené cislo z jednotiek
rézneho radu

¢ poznat arozliSovat parne a neparne cisla




Porovnéavanie, usporiadanie
prirodzenych cisel

Zaokruhl'ovanie prirodzenych cisel.
Zaokruhl'ovanie nadol (nahor)

Ciselna os, vzdialenost na ¢iselnej osi
(aj ako propedeutika desatinnych cisel
— ucivo o eurach a centoch)

Rimske cislice (zozndmenie sa s tymito
¢islicami)

Ciselna os, rady ¢islic
v Cisle: jednotky,
desiatky, stovky, tisice,
desattisice, ... znaky <,
>, =. Usporiadanie
vzostupné a zostupné.
Zaokruhl'ovanie nadol,
nahor

a zaokruhl'ovanie na ...
Rimske cislice I, V, X, L,
C,D,M

¢ porovnat, zaokruhl'ovat a usporiadat
velké prirodzené cisla

¢ zaokruhlovat vel'ké prirodzené cisla
nadol, nahor, na ...

¢ pocitat' s pribliznymi prirodzenymi
cislami

¢ spoznat zakladné — Rimske cislice

RieSenie slovnych aloh a tloh na
rozvijanie matematickej gramotnosti.
Kontextove a podnetové tlohy

z obrazkov, map, schém, tabuliek,
diagramoy, grafov, ...

Mapy, schémy, tabulky,
diagramy, grafy, ...

¢ vediet riesit jednoduché slovné ulohy,
v ktrorych sa vyskytuju ako podnet data
(tabul'ky, diagramy, mapy, schémy)

I11. Poc¢tové

vykony

s priro

dzenymi
cislami
(34 hodin)

v 7

Scitanie a odcitanie prirodzenych cisel
spamati, pisomne a na kalkulacke (aj
mimo oboru do 100 s ndsobkami 10,
100, atd’.)

Porovnavanie rozdielom

Sc¢itanie a od¢itanie na kalkulacke

Séitanie, sucet,
mensenec, mensitel,
rozdiel, skiska
spravnosti, ...

¢ spamati sc¢itat’ a odcitat prirodzené cisla
mimo obor do 100

¢ pisomne scitat a odcitat prirodzené cisla
mimo obor do 100

¢ vykonat skasku spravnosti od¢itania

¢ zmensit alebo zvacsit o dany pocet
prirodzené cislo

¢ porovnat cisla rozdielom

¢ pisomne scitavat aj viac scitancov (aj
pomocou kalkulacky)

¢ pohotovo pouZivat kalkulacku




Néasobenie a delenie prirodzenych
cisel spaméti, pisomne (dvojcifernym
a trojcifernym ¢islom) na kalkulacke
(aj mimo oboru do 100 s ndsobkami
10, 100, atd’.)

Néasobenie a delenie ako vzajomne
opacné matematické operéacie

Cinitel, su¢in, delenec,
delitel, podiel, skuska
spravnosti delenia

¢ spamati ndsobit a delit prirodzené cisla
mimo obor do 100

¢ pisomne nésobit a delit prirodzené cisla
mimo obor do 100

¢ vykonat skasku spravnosti delenia

¢ zmensit' alebo zvacsit o dany pocet
prirodzené cislo

¢ porovnat cisla podielom

¢ pohotovo pouZivat kalkulacku pri
nasobeni a deleni prirodzenych cisel

Poradie poc¢tovych vykonov.
Kontextové ulohy. Propedeutika
zépornych cisel

Poctové vykony
(operécie) — scitanie,
odcitanie, ndsobenie,
delenie, ...

¢ vediet spravne urcit poradie poctovych
vykonov v tlohach s prirodzenymi cislami

V. Geometria

ameranie
(26 hodin)

Geometrické Utvary

Priamka, bod, Usecka, ...

Trojuholnik — vrcholy,
strany,

Stvoruholnik — vrcholy,
strany, uhlopriecky,
Stvorec, obdiznik,
kruznica (kruh) — stred,
polomer a priemer, ...

Kocka, kvader, valec,
kuzel, ihlan, gulsa, ...

¢ rozliSovat, pomenovat a nacrtnut
rovinné Utvary

¢ rozliSovat a pomenovat priestorové
atvary — kocku, kvader, valec, kuzel, ihlan,
gul'u

¢ poznat niektoré zakladné vlastnosti —
trojuholnika, Stvoruholnika, Stvorca,
obdiZnika, kruznice a kruhu




Rysovanie — zakladné pravidla
rysovania.

Rovnobezky, kolmice v beznom zivote

Rysovanie rovnobeZnika (len ako
propedeutika v Stvorcovej sieti)

Pomadcky na rysovanie,
priamka, Usecka,
rovnobezky, kolmica,
péata kolmice,
rovnobeznik, Stvorec,
obdiznik, susedné
strany, protil'ahlé
strany, vodovéha
(libela), olovnica, ...

¢ vediet funkcne pouzivat pomdcky na
rysovanie

¢ vediet narysovat rovnobezné a kolmé
priamky (Usecky)

¢ narysovat Usecku danej dizky

¢ zostrojit’ $tvorec, obdiZnik podl'a
zadanych rozmerov v cm, resp. v mm (aj
rovnobezZnik v Stvorcovej Sieti)

Meranie dizky Gsecky, jednotky dizky,
premena jednotiek m, dm, cm, mm
v obore prirodzenych cisel

Obvod trojuholnika, Stvorca, obdiZznika

Usecka, dizka Gsecky,
diZka strany
trojuholnika, Stvorca,
obdiznika, obvod,
jednotky dizky - m, dm,
cm, mm, ...

¢ odmerat diZku Use¢ky s presnostou na
milimetre, vzdialenost na metre

¢ premieniat’ jednotky dizky

¢ rieSit slovné ulohy s premenou jednotiek
dizky a tlohy vyzadujtce si zakladné
poznatky o trojuholniku, Stvorci a obdiZniku
¢ vypocitat obvod trojuholnika, Stvorca,
obdiZnika

Kocka, kvader (ako propedeutika)
Stavba telies zo stavebnicovych kociek

Stavba telies na zaklade stanovenych
podmienok (podl'a planu)

Kocka, kvader, stena
kocky a kvadra, vrchol
kocky a kvadra, hrana
kocky a kvadra, ...

¢ vediet postavit jednoduchu stavbu
z kociek podl'a ndvodu (nacrtu, nékresu,
kodovania a naopak)

Zvacsovanie a zmensovanie
geometrickych tvarov vo Stvorcovej
sieti (propedeutika prace s pomerom)

Porovnanie pomerom,

¢ vediet rysovat trojuholnik, Stvoruholnik,
stvorec, obdiznik vo $tvorcovej sieti

¢ zvacSovat a zmenSovat Utvary vo
Stvorcovej sieti podl'a navodu alebo
pomocou inej siete

UTUI I
a uloh

rozvija
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Speci
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Zhromazd'ovanie, usporiadanie
a grafické znazornenie udajov

Déata — Udaje, triedenie,
tabul’ka, jednoduchy
diagram, (Statistika), ...

¢ vediet citat’ Udaje z jednoduchej tabul'ky
¢ zhromazdovat, triedit, usporiadat data
(Udaje)

¢ znézornit data udaje jednoduchym
diagramom




Pravdepodobnostné hry, pokusy
apozorovania

Zistovanie poctu nahodnych udalosti
pri pokusoch. Vol'ba stratégie

Moznost, pocet
moznosti, hl'adanie
moznosti, ...

¢ mat skdsenost’ s pracou a organizaciou
v konkrétnych stborov predmetov

¢ vediet rozliSovat vacSiu a mensiu Sancu
a volit stratégiu rieSenia

¢ vediet zistit pocet

¢ vediet pracovat podla zvoleného
(vlastného vypracovaného), alebo podl'a
vopred daného kritéria, postupu alebo
navodu

RieSenie nepriamo sformulovanych
tloh (kontextové ulohy).

Propedeutika zlomkov a priamej
amernosti.

¢ hl'adat stratégie — sp6soby rieSenia uloh
z bezného Zivota (forma problému)




ROZPIS UCIVA MATEMATIKY PRE 6. ROCNIK

Tematicky celok | Obsahovy Standard Vykonovy Standard
(pocet hodin) Téma Pojmy
Nésobenie a delenie priodzenych cisel | Nasobenie, ¢initel’ ¢ vediet' v obore prirodzenych ¢isel nasobit
spamati, pisomne a na kalkulacke sucin, delenie, delenec, | adelit, vratane delenia so zvySkom (aj na
— vratane delenia so zvySkom delitel, nedplny podiel, | kalkulacke)
- zvysSok, skuska ¢ ovladat algoritmus nasobenia adelenia
> Delitel'nost dvoma, piatimi, desiatimi | spravnosti, ... viaccifernych prirodzenych Cisel
c viaccifernym prirodzenym cislom
ﬂl) ¢ vykonat skusku spravnosti prevedenej
o) poctovej operacie
o ¢ poznat zakladné znaky delitel'nosti
= prirodzenych cisel dvoma, piatimi, desiatimi
- ~
O - \E S¢itanie a odcitanie, resp. nasobenie S¢itanec, mensenec, ¢ analyzovat text slovnej ulohy
n E e a delenieako navzajom opacné mensitel, ¢initel, adiagnostikovat dané ahladané Udaje
> ®© O operécie aich vyuzitie pri rieSeni delenec, delitel, ... potrebné pre rieSenie
(- jednoduchych slovnych tloh (aj ako Navzajom opacné ¢ spravne najst optimalnu stratégiu
g o W propedeutika rovnic) operacie, sucet, rozdiel, | rieSenia Ulohy a pouzit jednotlivé operéacie
= @ sagin, podiel, .. pri rieseni jednoduchych slovnych Gloh
> Slovné spojenie —krat | o vediet jednoducho zapisat riedenia tlohy
Na) viac, -krat menej, ... a odpovede
> Dohoda o poradi poc¢tovych vykonov Zaokruhl'ovanie, cifra, | ¢ analyzovat zapis Ulohy obsahujlcej
8 a porovnaie s poradim operéacii na ¢islica, Cislo, rad cislice | viaceré poctové operéacie (aj s pouZitim
— kalkulacke v Cisle, zatvorky zatvoriek)
8 ¢ pri rieSeni dloh sviacerymi poctovymi
; Propedeutika pocitania s pribliznymi ukonmi vediet rozhodnut o poradi ich
- (zaokruhlenymi cislami) rieSenia

¢ spravne rieSit ulohy napr. typu 2.6 + 20:4
(aj na kalkulacke)




kony

) s desatinnymi ¢islami

é vy
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Il. Desatinné c¢isla. Poc¢tov

(45 hodin)

acie

7

(oper

Kladné desatinné ¢islo — rad cislice
v jeho zapise

Zobrazenie desatinného ¢isla na
ciselnej osi

Desatinné ¢islo, cela
¢ast’ desatinného ¢isla,
desatinna ciarka,
desatiny, stotiny,
tisiciny, rad cislice

v desatinnom ¢isle,

¢ vediet citat’ a zapisovat desatinné cisla

a urcit rad cislice v zapise desatinného cisla
¢ vediet uviest priklady pouZitia
desatinnych cisel v beznom Zivote

¢ zobrazit desatinné cislo na prislusnej osi
¢ vediet zistit vzdialenost dasatinného

Vzdialenost cisel na ciselnej osi c¢iselnd os, ... ¢isla na ¢iselnej osi
Porovnévanie, usporiadanie Rad cislice ¢ vediet porovnat, usporiadat podla
a zaokruhl'ovanie desatinnych cisel v desatinnom ¢isle, predpisu (zostupne, vzostupne)
znaky =, >, <, a zaokruhl'ovat podl'a predpisu desatinné

zaokruhl'ovanie nadol
na.., zaokruhl'ovanie
nahor na...,
zaokruhl'ovanie na...,

¢islo na celé ¢islo, na desatiny, na stotiny, na
tisiciny, ...

Scitanie, odcitani, ndsobenie a delenie
desatinnych cisel (spaméti, pisomne
a na kalkulacke)

Nésobenie a delenie desatinnych cisel
¢islami 10, 100, 1000

Nésobenie a delenie desatinného cisla
¢islom prirodzenym (napr. aj pri
vypocte aritmetického priemeru)

a ¢islom desatinnym (spamati,
pisomne a na kalkulacke)

Objav periodickosti pri deleni dvoch
prirodzenych. Propedeutika zlomkov
a nepriamej Umernosti

Poctové vykony —
s¢itanie, odcitanie,
nasobenie, delenie,
aritmeticky priemer,
peridda, peridické
desatinné cisla,
periodickost pri deleni,

¢ scitat, odcitat, nasobit’ a delit primerané
desatinné cisla spamati, ostatné pisomne

a lebo pomocou kalkulacky

¢ nasobit a delit kladné desatinné cisla
nasobkami cisla 10 spamati

¢ vediet desatinné cislo delit’ ¢islom
prirodzenym a ¢islom desatinnym

a spravne zapisat zvySok (aj na kalkulacke)
¢ vediet urobit skusku spravnosti
atozhodnut o potrebe realizacie tejto
skusky vzhl'adom na operacie docitania

a delenia

¢ vypocitat jednoduchy aritmeticky
priemer




Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie
a delenie ako navzajom opacné
operacie (propedeutika rovnic)

Rovnost, rovnica, ...

¢ analyzovat zakladné operécie scitania
(nasobenia) a odcitania (delenia) ako
opacné operacie a s tym suvisiace skusky
spravnosti rieSenia ulohy

¢ riesit jednoduché slovné ulohy

Premena jednotiek dizky (km, m, dm,
cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg)

¢ vediet vyuZivat vlastnosti desatinnych
¢isel pri premene jednotiek dizky

a hmotnosti

¢ porovnavat velkosti vyjadrené
jednotkami a usporaduvat’ ich velkosti
vzostupne a zostupne

IZnika a

Vypocet priblizného obsahu rovinnych
atvarov vo Stvorcovej sieti

Roviné Gtvary,
trojuholnik, Stvorec,
obdiznik, stvoruholnik,
mnohouholnik, kruh,
obsah, vymera, plocha,

¢ urcit priblizny obsah rovinného Utvaru
VO Stvorcovej sieti

stvorca

4

jednotka Stvorcovej

siete, ...
Obvod a obsah $tvorca a obdiZnika Slovné vzorce pre ¢ vediet’ vypocitat obvod a obsah obdiznika
s celociselnymi (ako pocet Stvorcov vypocet obvodu
Stvorcovej siete) aj s desatinnymi aobsahu, ...

rozmermi

1. Obsah obdl
(15 hodin)

Jednotky obsahu — premena jednotiek
obsahu — mmz2, cm2, dm2, m2, km2, ha, a

Néasobenie a delenie ako vzajomne
opacné matematické operéacie

Hektér, ar, kilometer
Stvorcovy, meter
Stvorcovy, decimeter
Stvorcovy, centimeter
Stvorcovy a milimeter
Stvorcovy, ...

¢ premienat zakladné jednotky obsahu
s vyuZitim vlastnosti desatinnych cisiel




Vypocet obvodov a obsahov obrazcov
zloZenych zo Stvorcov a obdlZznikov

Kontextové ulohy

Poctové vykony
(operécie) — scitanie,
odcitanie, ndsobenie,
delenie, ...

¢ VyuZit ziskané poznatky z vypoctu
obvodu a obsahu Stvorca a obdiznika pri
vypocte obvodu a obsahu obrazcov
zlozenych zo stvorcov a obdiznikov

¢ analyzovat Utvary zloZené zo Stvorcov
a obdiZnikov

¢ navrhovat vlastné metédy veduce

k vypoctu obvodu a obsahu Utvarov
zlozenych zo $tvorcov a obdiznikov

¢ riesit ulohy z praxe

Y

(V)]
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(22 hodin)

Uhol a jeho vel'kost

Vel'kost uhla, jednotky a pomaocky na
meranie uhlov

Uhol, velkost uhla,
jednotky stupen
a minuta, uhlomer, ...

¢ odmerat’ velkost narysovaného uhla
v stuprnioch

¢ odhadnut primerane vel'kost uhla

¢ premenit stupne na minuty a naopak

KonStrukcia osu uhla

Ramené uhla, vrchol
uhla, os uhla, ...

¢ zostrojit os uhla pomocou uhlomera
¢ poznat vlastnosti osi uhla

Porovnéavanie uhlov

Rozdelenie uhlov podl'a velkosti

Priamy, pravy, ostry
a tupy uhol, vacsi ako
priamy uhol, ...

¢ porovnat uhly podl'a ich vel'kosti
numericky

Uhly v trojuholniku

Rozdelenie trojuholnikov podl'a
vel'kosti uhlov

Vnatorné uhly
trojuholnika,
pravouhly, ostrouhly

a tupouhly trojuholnik,

¢ vediet pomenovat' trojuholnik podla jeho

vnutornych uhlov

¢ vediet vypocitat velkost tretieho
vnutorného uhla v stupnovej miere ak
pozname jeho dva vnutorné uhly

Uhly vrcholoveé a susedné

Vrcholovy uhol,
susedny uhol, ...

¢ poznat arozliSovat uhly vrcholove,
susedneé

¢ vediet urcit a vypocitat velkost
vrcholového a susedného uhla

10




Operécie s uhlami

Sc¢itanie a od¢éitanie uhlov aich
velkosti

Velkost uhla, uhlovy
stupen, minuta,
s¢itanie a od¢itanie
uhlov (ich velkosti), ...

¢ scitat a odcitat’ vel'kosti uhlov (v
stupnoch)

V. Kombinatorika v

Ulohéach
(15 hodin)

Usporiadanie prvkov do radu (rozne
systémy vypisovania)

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych
cisel (prvkov) z daného poctu cislic
(prvkov)

Usporiadanie prvkov
S moznostou
opaovania a bez
opakovania
(propedeutika)

¢ systematicky usporiadat dany maly pocet
prvkov podla predpisu

¢ z daného poctu prvkov vybrat
usporiadanu skupinu prvkov

¢ vediet pokracovat v zadanom systéme

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh
s kombinatrickou motivaciou —
réznymi spésobmi (priebezne)

Propedeuitika Statistiky,
pravdepodobnosti a kompinatoriky
(zhromazd'ovanie, usporiadanie

a grafické znazornenie udajov)

Data, tabul’ka, stipcovy
(kol&covy) diagram, ...

¢ analyzovat Ulohu z hiadiska stratégie jej
rieSenia

¢ zvolit optimalny spdsob zapisu
rieSeniatabul’kou a diagramom

11




ROZPIS UCIVA MATEMATIKY PRE 7. ROCNIK

Tematicky celok

(pocet hodin)

Obsahovy Standard

Téma

Pojmy

Vykonovy Standard

kony so
Ine ¢isla

7

7

e vy
ioha

(29 hodin)

l. Zlomky. Poctov
zlomkami. Rac

Zlomok, znazornenie zlomkovej casti
celku (aj vhodnym diagramom)

Znazornenie zlomkov na ciselnej osi

Rovnost zlomkov pre ten isty celok,
ich kratenie a rozSirovanie

Z&kladny tvar zlomku
Porovnévanie a usporaddvanie

zlomkov s rovnakymi citatel'mi alebo
rovnakymi menovatel'mi

Zlomok ako cast’

z celku, zlomok ako
¢islo, zlomkova ciara,
citatel’ a menovatel
zlomku, ¢iselna os,
rovnost zlomkov,
kratenie
(zjednodusovanie),
rozSirovanie, zakladny
tvar, porovnavanie (>,
<), .

¢ spravne chépat, citat a zapisovat' zlomok
¢ rozumiet pojmom: zlomok, zlomkova
ciara, Citatel, menovatel, kréatenie
a rozsirovanie zlomku

¢ chépat, Ze kazdé racionélne cislo méZzeme
vyjadrit nekone¢nym mnozstvom zlomkov
¢ vediet vramci toho istého celku uviest
priklad rovnakého zlomku v inom tvare

¢ vediet kedy sa zlomok rovna jednej celej,
kedy sa rovna nule a kedy nemé zmysel

¢ vediet graficky znazornit azapisat
zlomkovu cast  zcelku (zlomkom,
percentom, pomocou promile a opacne)

¢ vediet znézornit zlomok na ciselnej osi

¢ porovnavat ausporadivat zlomky
srovnakym  menovatelom  (Citatelom)
avysledok porovnavania zapisat znakmi >,
<, = (aj spamati)

¢ vediet kratit zlomok (kratenim upravit aj
na zakladny tvar) a rozSirovat zlomok

12




Scitovanie a od¢itovanie zlomkov

s rovnakymi menovatel'mi, s¢itanie

a odcitanie prevodom na spolo¢ny
menovatel (nie nevyhnutne najmensi),
objav krizového pravidla

ZmieSane cislo (pravy, nepravy
zlomok)

Scitovanie zlomkov,
odcitovanie zlomkov,
rovnaky a nerovnaky
menovatel zlomkov,
spolo¢ny menovatel,
spoloc¢ny nasobok,
krizové pravidlo, pravy
a nepravy zlomok; ...

¢ scitovat aodcitovat zlomky s rovnakymi
menovateI'mi

¢ vediet njst Tubovol'ného spolo¢ného
menovatela zlomkov (upravit zlomky na
rovnakého menovatel'a)

. scitovat a odcitovat
s nerovnakymi menovatel'mi

¢ vediet rozliSit pravy a nepravy zlomok

¢ poznat avediet zlomok zapisat v tvare
zmieSaného cisla avediet zmieSané Ccislo
previest do tvaru zlomku

¢ vediet pomocou kalkulacky s prevodom
na desatinné Ccisla sdanou presnostou
pocitat (scitat, odcitat’) so zlomkami

¢ uplatiiovat pri pocitani dohodnuté
poradie operacii

zlomky

Nésobenie a delenie zlomku
prirodzenym cislom (ostatné vypocty
prevazne prevodom na desatinné
¢isla)

Interpretacia nasobenia zlomkom ako
vypoctu zlomkovej casti z cisla

Pocitanie so zlomkami prevodom na
desatinné cisla (hlavne na kalkulacke
aj priblizne s danou presnostou)

Nasobenie, ¢initel,
sucin, delenie, delenec,
delitel’, podiel,
zlomkova ¢ast’ z celku,
prevrateny zlomok,
rozSirovanie a kratenie
zlomkov, ...

¢ pisomne néasobit adelt zlomok celym
¢islom

¢ vediet rozSirovat a kratit zlomky

¢ vediet vypocitat zlomkovu cast z celku

¢ pisomne nésobit a delit zlomok zlomkom
¢ vediet pomocou kalkulacky s prevodom
na desatinné Ccisla sdanou presnostou
pocitat (scitat, odcitat, ndsobit a delit aich
kombinécie) so zlomkami
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Vzt'ah medzi zlomkom a desatinnym
¢islom

Zlomok a delenie, vztah zlomkov
a delenia, zlomok ako ¢islo

Zlomok, tvar zlomku,
desatinné cislo,
periodické desatinné
¢islo, peridda,
periodicky rozvoj,
desatinny zlomok,
promile, ...

¢ vediet¢itat a pisat’ desatinné zlomky

¢ rozumiet pojmom: promile, perioda,
odhad vysledku, zaokruhlenie na dany
pocet miest (napr. na stotiny)

¢ previest azapisat zlomok vtvare
desatinného cisla a opacne

¢ zapisat zlomok v tvare desatinného cisa
(alebo periodickym cislom) s poZzadovanou
presnostou (na poZadovany pocet miest)

¢ vediet’ urcit periddu pri prevode zlomku
na desatinné cislo

1l. Percenta

(25 hodin)

Percento, zaklad, ¢ast’ prisluchajlca
k poctu percent, pocet percent

Promile. Pouzitie promile v praxi

Vzt'ah percent (promile), zlomkov
a desatinnych cisel

Percento (%), zlomok,
zéklad, cast
prisluchajuca k poctu
percent, pocet percent,
promile (%o),
desatinné cislo, ...

¢ vediet vypocitat 1 percento % ako
stotinu zakladu

¢ rozlisit, pomenovat a vypocitat zéklad

¢ rozlisit, pomenovat a vypocitat hodnotu
casti prisluchajucej k poc¢tu percent a vediet
uplatnit dané vedomosti pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh z praktického
zivota

¢ vediet vypocitat pocet percent, ak je dany
zéklad a cast prisluchajuca k poc¢tu percent
¢ vediet vypocitat zaklad, ked pozname
pocet percent a hodnotu prisluchajtcu

k tomuto poctu percent

¢ vediet vypocitat 1promile (%o) ako
tisicinu zakladu

¢ poznat vztah medzi zlomkami,
percentami a desatinnymi cislami

¢ vediet vypocitat %, 10%, 20%, 25%, 50%
bez prechodu cez 1%
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Znazornovanie casti celku a poctu

percent vhodnym diagramom

Kruhovy diagram,
stipcovy diagram. Cast
celku, percento, pocet
percent, odhad, ...

¢ vediet citat’ Udaje z diagramov (grafov)
a zapisat znazornenu cast’ celku percentom
a poc¢tom promile a opacne

¢ vediet zndzornit na zéklade odhadu cast
celku (poctu percent, poctu promile)

v kruhovom diagrame

¢ porovnavat viacero casti z edného celku
a porovnanie zobrazit vhodnym stipcovym
aj kruhovym diagramom

o vediet zostrojit kruhovy alebo stipcovy
diagram z Udajov z tabulky

Jednoduché Urokovanie

RieSenie slovnych uloh a podnetovych

tloh Finanéna gramotnost
(Planovanie a hospodérenie s
peniazmi , Uver a dlh, Sporenie
a investovanie)

Istina, Urok,
jednoduché
arokovanie, urokova
miera, Statistické udaje,
tabul'ky, diagramy,
grafy, kurzovy listok,
valuty, ...

¢ vediet vypocitat urok z danej istiny za
urcité obdobie pri danej Grokovej miere
¢ vykonéavat jednoduché Urokovanie

¢ vypocitat hl'adanu istinu

¢ vediet riesit primerané slovné ulohy

a podnetové ulohy z oblasti bankovnictva
a financnictva, v ktorych sa vyskytuju ako
podnet Statistické data (v tabul'kach,
diagramoch, ...)

11}
Objem
a povrch
kvadra a
kocky
(27 hodin)

Niektoré sposoby zobrazovania
priestoru (vol'né rovnobezné
priemietanie, perspektiva)

Obrazy kvadra a kocky vo voI'nom
rovnobeZznom premietani, viditel'nost

hran

Priestor, vzor, obraz,
nacrt, siet’, vol'né
rovnobezné
premietanie,
perspektiva, kocka,
kvader, viditel'né

a neviditel'né hrany, ...

¢ vediet nacrtnut a narysovat obraz
kvadra a kocky vo voI'nom rovnobeznom
premietani

¢ vyznacit na nacrte kvadra a kocky ich
viditel'né a neviditeI'né hrany aich zakladné
prvky

¢ nacrtnit a narysovat siet kvadra a kocky
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Teleséa zlozené z kvadrov a kociek, ich
znazornovanie, narys, podorys

a bokorys, ulohy na rozvoj
priestorovej predstavivosti (aj
priklady jednoduchych a zloZenych
telies v redlnom Zivote ako
propedeutika)

Siet’ kvadra a kocky

Teleso, jednoduché

a zlozené teleso, narys,
bokorys, pédorys, siet
kvadra, siet’ kocky, ...

¢ zostavovat a zhotovit nécrt telies
skladajucich sa z kvadrov a kociek

¢ kreslit narys, bokorys a pédorys
zostavenych telies z kvadrov a kociek

¢ vediet opisat’ a samostatne nacrtnut’ siet
kvadra a kocky

¢ vyznacit na nacrte zékladné prvky kvadra
a kocky

Objem kvédra a kocky.

Jednotky objemu m3, dm3, cm3, mm3,
hl, liter, dl, cl, ml, aich premena

Povrch kvadra a kocky

Objem, povrch, kvader,
kocky, jednotky
povrchu, jednotky
objemu, meter kubicky,
decimeter kubicky,
centimeter kubicky,
milimeter kubicky,
hektoliter, liter,
deciliter, centiliter,
mililiter, premena
jednotiek; ...

¢ poznat vztah 1 liter = 1 dm3 a vediet
premienat’ zédkladné jednotky objemu

¢ rieSit primerané slovné ulohy na vypocet
povrchu kvadra akocky s vyuzitim premeny
jednotiek obsahu

¢ rieSit primerané slovné ulohy na vypocet
objemu kvadra akocky s vyuZitim premeny
jednotiek objemu

IV. Pomer. Priama

anepriama

tl

(30 hodin)

7

umernos

Pomer, rozdel'ovanie celku v danom
pomere

Mierka planu a mapy

RieSenie Uloh

Pomer, prevrateny
pomer, postupny
pomer, plan, mapa,
mierka planu a mapy, ...

¢ vediet vysvetlit pojmy pomer, prevrateny
pomer, potupny pomer

¢ vediet zapisat a upravit dany pomer

¢ delit dané c¢islo (mnoZstvo) v danom
pomere

¢ zvacsit (zmensit) dané cislo vdanom
pomere

¢ chapat postupny pomer ako skrateny
zépis jednoduchych pomerov

¢ vediet zapisat a upravit postupny pomer
¢ riesit primerané jednoduché slovné ulohy
na pomer rézneho typu a praktické alohy

s pouZitim mierky planu a mapy
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Priama a nepriama umernost
Jednoducha trojc¢lenka (aj zlozend)

VyuZitie priamej imernosti v praxi
(kontextové a podnetove ulohy)

Priama a nepriama
amernost, troj¢lenka,
rovnica priamej

a nepriamej amernosti,
tabulka Umernosti, ...

¢ riesit ulohy s vyuzitim vztahu v priamej
a nepriamej Umernosti

¢ riesit ulohy z praxe na priamu
anepriamu umernost

¢ riesit ulohy jednoduchou (aj zloZzenou)
trojclenkou

ie Uloh

4

—riesenie

V. Kombinatorika

(21 hodin)

Ulohy na tvorbu skupin predmetov
aich pocte z oblasti roznych hier,
Sportu a z roznych oblasti Zivota
(propedeutika variaacii)

Ro6zne spbsoby vypisovania na
jednoduchych tlohach
(bezpodmienok, vyuzit pravidlo
suctu). Objavovanie moznosti

a zakonitosti

Pravidlo st¢inu. Ulohy s podmienkami
(propedeutika zakladnych modelov
kombinatoriky)

Data, udaje, prvky,
predmety, skupiny,
spoloc¢né znaky,
systém, triedenie,
moznost, zakonitost,
strom logickych
moznosti, pravidlo
sUctu, pravidlo sucinu,
tabul'ka, jednoduchy
diagram, ...

¢ vypisovat vSetky moznosti podla
urcitého systému

¢ tvorit systém (strom logickych moZnosti)
na vypisovanie vSetkcy moznosti

¢ objavovat sp6sob tvorenia vSetkych
moznych rieSeni (objavovat podstatu
daného systému vo vypisovani moznosti)

¢ systematicky usporiadat dany pocet
predmetov (prvkov, udajov) vietkymi
moznymi spésobmi do skupin

¢ urcit spolo¢nt matematickl podstatu

v Ulohe a pocet vSetkych moznych
usporiadani

¢ vediet z daného poctu prvkov vybrat
mensi pocet prvkov, tieto vyrané prvky
usporiadat a urcit’ pocet takto vybranych

a usporiadanych prvkov (bez opakovania aj
s opakovanim)

¢ vediet z daného poctu prvkov vybrat
usporiadanu skupinu prvkov menSiu ako je
dany pocet a urcit pocet takto
usporiadanych skupin prvkov
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RieSenie jednoduchych
kombinatorickych uloh (na zéklade
hier a pokusov)

Kombinatorické ulohy,
moznost, pocet
moznosti, hl'adanie
moznosti, ...

¢ ziskat skdsenost s pracou a organizaciou

v konkrétnych stborov predmetov

¢ riesit rdzne primerané a jednoduché
kombinatorické ulohy

¢ pouZivat pravidla suc¢tu a sucinu pri
rieSeni jednoduchych kombinatorickych
aloh

RieSenie kombinatorickych tloh
réoznymi metédami (stromovy diagram
(stromovy graf), priprava tabuliek,
systematické vypisovanie moznosti)

Stromovy diagram,
tabul'’ka, moznosti,
vSetky moznosti,
mozneé rieSenia, ...

¢ zhromazd'ovat, triedit’ a systematicky
vytvarat vietky mozné rieSenia

¢ vediet vypocitat kombinatorické ulohy
podia pravidla st¢inu a pomocou nazoru
¢ znazornit data Udaje v tabul'ke a
stromovym diagramom (grafom)

ROZPIS UCIVA MATEMATIKY PRE 8. ROCNIK

Tematicky celok

(pocet hodin)

Obsahovy Standard

Téma

Pojmy

Vykonovy Standard
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islami

¢

kony s celym

7

7

évy

|. Celé ¢isla. Poc¢tov

(25 hodin)

Kladné a zaporné cisla v rozSirenom
obore desatinnych cisel

Navzajom opacné cisla

Absolutna hodnota celého
a desatinného cisla na ciselnej osi.

Absolutna hodnota nuly
Usporiadanie a porovnanie celych

a desatinnych cisel a ich zobrazenie na
ciselnej osi

Ciselna os, kladné
a zaporné cisla,

navzajom opacné cisla,

kladné a zaporné
desatinné ¢islo,
absolutnd hodnota
Cisla, usporiadanie
¢isel, porovnanie cisel,

¢ poznat vlastnosti celych cisel a priklady
vyuzitia celych cisel (kladnych a zapornych)
Vv praxi

¢ (Citat apisat celé cisla (aj zrbznych
tabuliek a grafov)

¢ vymenovat a vypisovat dvojice navzgjom
opacnych celych cisel (aj z ciselnej osi)

¢ porovnavat celé cisla ausporiadat ich
podla vel'kosti

¢ vediet zobrazit celé cisla na ciselnej osi

¢ priradit k celemu ¢islu obraz na ciselnej
osi a opacne

¢ zobrazit kladné a zaporné desatinné cisla
na ciselnej osi

¢ urcit absolutnu hodnotu celého
a desatinného cisla (racionélneho cisla)
a nuly na ciselnej osi

Scitovanie a odcitavanie celych
a desatinych cisel

Slovné ulohy — kontextové a
podnetové

Sc¢itanec, sucet,
mensenec, mensitel,
rozdiel, celé ¢islo,
desatinné ¢islo, ...

¢ scitovat a odcitovat celé a desatinné cisla
¢ rieSit primerané slovné ulohy na scitanie

aodcitanie celych adesatinnych Cisel
(kladnych a zapornych)
¢ vediet jednoducho zapisat postup

rieSenia slovnej tlohy, vypocet a odpoved’

Nésobenie a delenie celych
a desatinnych cisel

Slovné ulohy — kontextové a
podnetové

Nasobenie, cinitel,
sucin, delenie, delenec,
delitel, podiel, skuska
spravnosti, ...

¢ vediet spamati i pisomne nasobit’ a delit
celé cisla

¢ vediet rozhodnut, ¢i vysledok nasobenia
a delenia dvoch celych bude kladny alebo
zaporny

¢ rieSit primerané slovné ulohy na
nasobenie a delenie celych cisel
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a, vyraz, rovnica

7

Il. Premenn

(20 hodin)

RieSenie jednoduchych uloh veddcich
na linedrne rovnice bez formalizéacie
do podoby rovnice: ivahou, metédou
pokus — omyl, znazornenim

Linearna rovnica s formalnym
zapisom (ako propedeitika)

iselny vyraz, rovnost
¢iselnych vyrazov,
platna rovnost,
neplatna rovnost,
rovnica, nerovnost,
nerovna sa, je rézne od,
znaky =, #, rieSenie
ulohy, hodnota
¢iselného vyrazu, ...

< ()¢

¢ 0svojit si pojem ciselny vyraz

¢ scitat, odcitat, nasobit’ a delit primerané
c¢iselné vyrazy

¢ urcit pocet ¢lenov v ¢iselnom vyraze

¢ vediet rozhodnut o rovnosti dvoch
c¢iselnych vyrazov

¢ riesit jednoduché slovné slovné tlohy
veduce k linedrnej rovnici

Overenig, ¢i dané cislo je rieSenim
slovnej ulohy

Zapis vztahov vychadzajucich
z jednotlivych operacii, z
porovnavania

Zapis, postup rieSenia,
vypocet, skuska
spravnosti, ....

¢ vediet zapisat postup rieSenia slovnej
tlohy

¢ spravne a primerane so zadanim slovnej
tlohy vyuzivat poctové vykony — scitanie,
odcitanie, ndsobenie, delenie

¢ vediet overit skaskou spravnosti, ¢i dané
¢isla je rieSenim slovnej ulohy

Vyrazy s premennymi, dosadzovanie
cisel za jednotlivé premenné

Vzorce

Vyjadrenie a vypocet nezndmej
z jednoduchého vzorca

Dopocitavanie chybajucich tdajov
v jednoduchych vzorcoch

Vyraz s premennou
(algebricky vyraz),
koeficient, premenn,
¢len s premennou, ¢islo
(¢len bez premenne)),
neznama veli¢ina vo
VZzorci, vzorec
(skrateny zapis
vzt'ahov), poctove
vykony — scitanie,
odcitanie, ndsobenie,
delenie, vynimanie
pred zatvorku,
ekvivalentné Upravy,
skuska spravnosti, ...

¢ vediet rozliSovat medzi ¢iselnym
vyrazom avyrazom s premennou

¢ zostavit jednoduchy vyraz s premennou
¢ urcit vo vyraze s premennou c¢leny

s premennou a c¢leny bez premennej

¢ urcit hodnotu vyrazu, ked' je dana
hodnota premennej

¢ scitovat a odcitovat vyrazy s premennou
¢ nasobit a delit primerané vyrazy

s premennou cislom réznym od nuly

¢ vediet vyjadrit a vypocitat neznamu

z jednoduchych vzorcov (napr. 0 = 2.(a +b);
0=z+2a)
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VyuZitie tloh na priamu a nepriamu
umernost’ na propedeutiku funkcii

Propedeutika znazornovania priamej
a nepriamej umernosti graficky

Priama a nepriama
amernost, zavislost
velicin, tabulka,
pravouhla sustava
saradnic v rovine, bod
v sUstave suradnic,
suradnice bodu, graf,
znézornenie priamej

a nepriamej umernosti
grafom

¢ vediet zvolit vhodnu pravouhld sustavu
sradnic v rovine

¢ vyznacit body v pravouhlej sustave
sradnic v rovine

¢ vediet urcit suradnice daného bodu
zobrazeného v pravouhlej sustave suradnic
¢ vediet znédzornit graf priamej
(nepriamej) umernosti v pravouhlej sustave
saradnic (zndzornit priamu a nepriamu
umernost graficky) ako propedeutika

[11. Trojuholnik, zhodnost

trojuholnikov

(20 hodin)

KonStrukcia trojuholnika (sss, sus,
usu), jej jednoznacnost’ a suvis so
zhodnost'ou trojuholnikov
Trojuholnik uréeny stranami — (sss)

Trojuholnik uréeny stranami a uhlami
—(sus)

Sucet vnatornych uhlov v trojuholniku

Trojuholnik, zdkladné
prvky trojuholnika
(vrcholy, strany,
vnutorné a vonkajsie
uhly, ...), ostrouhly,
pravouhly a tupouhly
trojuholnik, rozbor
konstrukcnej ulohy,
nacrt, konstrukcny
postup, zhodnost’
dvoch trojuholnikov,
konStrukcia
trojuholnika podl'a vety
SSS, sus, usu, skuska
spravnosti konstrukcie,

¢ vediet rozliSit zakladné prvky
trojuholnika

¢ poznat vetu o vnutornych uhloch
trojuholnik a vediet vypocitat vonkajSie
uhly trojuholnika

¢ samostatne riesit Ulohy s vyuzitim
vlastnosti vnatornych a vonkajSich uhlov

¢ vediet vykonat rozbor konstrukénej
tlohy

¢ vysvetlit a zapisat’ konStrukény postup
zostrojenia trojuholnika (aj pomocou skor
osvojenej matematickej symboliky)

¢ vediet zostrojit trojuholnik podla
konStrukéného postupu s vyuZitim vety sss,
susausu

¢ vediet urobit skasku (splnenie
podmienok ulohy) spravnosti zostrojenia
trojuholnika

¢ vediet narysovat pravidelny Sestuholnik
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Objav trojuholnikovej nerovnosti
a vel'kosti suctu vnatornych uhlov
trojuholnika

Trojuholnikovéa
nerovnost, a+b>c,
a+c>b, b+c>a, ..

¢ poznat vetu o trojuholnikovej nerovnosti
pri konstrukcii trojuholnik a podl'a sss

¢ poznat vetu o vnutornych uhloch
trojuholnika a o su¢te vnutorného

a vonkajsieho uhla pri tom istom vrchole
trojuholnika

Rovnoramenny a rovnostranny
trojuholnik, objav niektorych ich
zékladnych vlastnosti

Rovnoramenny

a rovnostranny
trojuholnik, strany
trojuholnika, ramena,
zakladna, hlavny
vrchol, vnatorneé

a vonkajsie uhly, ...

¢ vediet popisat rovnostranny

a rovnoramenny trojuholnik a ich vlastnosti
¢ vediet presne a cisto narysovat
T'ubovol'ny rovnostranny a rovnoramenny
trojuholnik

¢ poznat a uviest priklady rovnostranného
a rovnoramenného trojuholnika z realneho
Zivota

Vyska trojuholnika, niektoré d’alSie
konstrukcné ulohy

Vyska trojuholnika
(priamka, Usecka, dizka
Usecky), pata vysky,
priesecnik vySok
trojuhonika, body
trojuholnika, body
leziace mimo
trojuholnika, ...

¢ poznat vlastnosti vysok v trojuholniku

¢ vediet zostrojit vysky trojuholnika (v
ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom)

¢ vediet zostrojit priesecnik vysok

v I'ubovol'nom trojuholniku

¢ rieSit d’alSie konstrukéné ulohy

s vyuZitim poznatkov o konstrukcii
trojuholnika (rovnobezniky, Stvoruholniky,
)
¢ zostrojit obdiZnik, stvorec, kosodiznik,
kosoStvorec

22




Zniky,

hobe

iC
obsah trojuholnika

niky, |i

V. Rovnhobe

(23 hodin)

RovnobeZky pretaté priamkou
(prieckou)

Striedavé a suhlasné uhly pri
rovnobezkach

Rovnobeznost,
rovnobezné priamky
(rovnobezky),
roznobezky, priecka,
uhol, vel'kost uhla,
sthlasné a striedavé
uhly, ...

¢ vediet zostrojit dve rovnobezné priamky
(rovnobeZky) a, b, ktoré su pretaté pieckou
p

¢ vediet urcit a vymenovat sthlasné

a striedavé uhly pri dvoch rovnobeznych
priamkach pretatych prieckou

¢ poznat vlastnosti suhlasnych

a striedavych uhlov

¢ riesit ulohy s vyuzitim vlastnosti
suhlasnych a striedavych uhlov
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RovnobeZniky a ich zakladné
vlastnosti vyplyvajuce z rovnobeznosti

Vyska rovnobeznika

Konstrukcia rovnobeznikov

Stvoruholniky,
rovnobeZniky, Stvorec,
kosostvorec, obdiznik,
kosodiznik, strany,
velkosti stran,
vnatorné uhly
rovnobeznika
(8tvoruholnika), dve
vySKy rovnobeznika,
uhlopriecky, priesecnik
(stred) uhlopriecok
rovnobeznika
(vlastnosti),
rovnobezZnika, sucet
vnuatornych uhlov
(a+B+y+5=360°), ...

¢ nacrtnit a pomenovat rovnobezniky:
stvorec, kosostvorec, obdiZnik, kosodiznik
a poznat ich zakladné vlastnosti (o
stranéch, vnatornych uhloch, uhloprieckach
aich priesecniku)

¢ spravne rozliSovat (vediet vysvetlit
rozdiel) pravouhlé a kosouhlé rovnobezniky
¢ narysovat $tvorec, kosostvorec, obdiZnik,
kosodiZnik, a spravne oznacit' vietky ich
zékladné prvky

¢ zostrojit a odmerat’ v rovnobezniku
(3tvorec, kosostvorec, obdiZnik, kosodlZnik)
jeho dve vysky

Lichobeznik

Pravouhly a rovhoramenny
lichobeZnik, objav niektorych ich
vlastnosti

Jednoduché konstrukcie
rovnobeZnikov a lichobeZnika

Pravy, ostry a tupy
uhol, zakladna
lichobeznika, rameno
lichobeznika, vyska
lichobeZnika, obecny
lichobezZnik, pravouhly
lichobeznik,
rovnoramenny
lichobeznik, ...

¢ nacrtnut lichobeznik, pomenovat a opist
jeho zakladné prvky

¢ vediet zostrojit 'ubovolny lichobeznik
(obecny, pravouhly, rovnoramenny) podla
zadanych prvkov a na zaklade
konStrukéného postupu

¢ vediet rieSit a narysovat primerané
koStrukcné alohy pre Stvoruholniky

s vyuZzitim vlastnosti konStrukcie
trojuholnika (a s vyuzitim poznatkov
rovnobeznikov a lichobeznika)
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Obsah,a obvod kosostvorca,
kosodlZnika a trojuholnika

Slovné (kontextové a podnetoveé)
tlohy z praxe (z reédlneho Zivota)

Obvod a obsah
rovnobeznika
(kosostvorca,
kosodiznika) a
trojuholnika

¢ poznat zékladné vzorce pre vypocet
obvodu a obsahu Stvorca, kosostorca,
obdiZnika, kosodiznika a trojuholnika

¢ vypocitat obvod a obsah Stvorca,
kosostvorca, obdiznika, kosodiznika

a trojuholnika (aj z obsahu)

¢ riesit slovné (kontextové a podnetové)
tlohy z reélneho Zivota s vyuzitim
poznatkov o obsahu a obvode
rovnobezZnikov, trojuholnika a s vyuZzitim
premeny jednotiek diZky a obsahu

Obvod a obsah lichobeznika

Slovné (kontextové a podnetoveé)
tlohy z praxe (z reédlneho Zivota)

Strany lichobeZnika,
zakladna lichobeznika,
rameno lichobeznika,
vySka lichobeZnika,
obvod a obsah
lichobeznika, ...

¢ poznat vzorec pre vypocet obvodu

a obsahu lichobeznika

¢ vypocitat obvod a obsah lichobeZnika
¢ rieSit slovné (kontextové a podneveé)

tlohy z reélneho Zivota s vyuZzitim pozatkov

0 obsahu a obvode rovnobeznikov,
trojuholnika, Iichobe?m’ka as vyuzitim
premeny jednotiek dlzky a obsahu
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Hranol, jeho znazornenie a siet’

Teleso, kocka, kvader,

¢ nacrtnat kocku, kvader, hranol vo

S hranol, (kolmy, vol'nom rovnobeznom premietani
Objem a povrch hranola pravidelny, trjboky, ¢ poznat vlastnosti podstavy a plasta
E Stvorboky, Sestboky), | hranola
2 siet, povrch, objem, o vediet uréit pocet hran, stien a vrcholov
O —~ vrcholy, hrany, steny, hranola
O = £ jednotky obsahu # zostrojit siet kolmého hranola
E O O aobjemu, .. ¢ vediet pouzit prislusné vzorce na vypocet
" — ; o objemu a povrchu (kocky, hranola a kvadra)
>: @) o ¢ vypocitat objem a povrch kocky, hranola
o & CFDI akvadra (aj v slovnych tlohach)
- ~—
©
-
L
>
Kruh, kruznica Kruh K — kruznica ¢ zostrojit a zapisat kruznicu k a kruh
k ako mnoziny bodov K's danym polomerom r (alebo s danym

8 urcitej vlastnosti, stred | priemerom d)

" — kruhu (kruznice), ¢ vediet vysvetlit vztah medzi polomerom

>E| A~ polomer a pri_emer a priemerom kruznice k (kruhu K)

S5 S kruhu (kruznice), ...

I ®) Dotycnica ku kruznice, jej poloha voci | Vzajomna poloha ¢ urcit vzajomnu polohu kruznice

X O prislusnému polomeru kruznice a priamky, k a priamky p

c Sem secnica, nesecnica, ¢ zostrojit dotycnicu ku kruznici

5 LO Tetiva kruznice dotycnica ku kruznici, k v uréenom bode leziacom na kruznici k

; d tetiva, vzdialenost ¢ zostrojit dotyénicu ku kruznici

) stredu od tetivy, k z daného bodu, ktory leZi mimo kruZznice
; Talesova kruznica, ... k zvonku a opisat’ (staci slovne) postup tejto

konstrukcie pribliznou metddou aj
pomocou Talesovej kruznice

26




Kruznicovy obluk a kruhovy vysek
(odsek), ich stredovy uhol

Kruznicovy obluk,
stredovy uhol, kruhovy
vysek (odsek), ...

¢ vediet na kruznici vyznacit kruznicovy
obluk, pripadne kruznicovy obluk
prisluchajuci danému stredovéemu uhlu

¢ vediet' v kruhu vyznacit kruhovy vysek,
pripadne kruhovy vysek prisluchajuci
danému stredovému uhlu

¢ vediet v kruhu vyznacit kruhovy odsek
¢ vediet urcit a odmerat stredovy uhol
prisluchajuci k danému kruznicovému
obluku alebo kruhovému vyseku

Obsah kruhu a dizka kruznice (obvod
kruhu)

Medzikruzie

Kontextové ulohy

Obsah kruhu, d"Zka
kruznice, medzikruzie,
Ludolfovo c¢islo a jeho
priblizné hodnoty © ~
3,14 (resp. 22/7),
polomer, priemer, S =
nr2, 0 = 2nr = nd, ...

¢ poznat priblizné hodnoty Ludolfovoho
¢islam = 3,14 resp. 22/7 pre pouZitie

v pisomnych vypoctoch obsahu kruhu

a dizky kruznice

¢ vediet’ vypocitat obsah kruhu a dizku
kruznice (S==r2, 0= 2nr = nd)

¢ poznat z&kladné vztahy (vzorce) pre
vypocet obsahu kruhu a diZzky kruznice

VII.
Pravdepodobn

ost, Statistika

(10 hodin)

Pravdepodobnostné hry a pokusy

R6zne ulohy na porovnavanie Sanci
réznych udalosti

Ciselné porovnavanie anci

Udalost,
pravdepodobnost,
pokus, pocetnost,
relativna pocetnost,
mozné a nemozné
udalosti, ...

¢ ziskat' skdsenosti z porovnavania réznych
udalosti z pohl'adu na ich mieru
pravdepodobnosti

¢ vediet uskutocnovat jednoduché

a primerané experimenty

¢ vediet posvit a rozliSit mozné, ale aj
nemozné udalosti

¢ vediet rozhodnat o pravdepodobnosti
udalosti

¢ vypocitat relativnu pocetnost udalosti
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Planovity zber tdajov a ich
systematizécia pri jednoduchych
a primeranych experimentoch

Statistika, Statisticky
subor, Statistické
zistovanie, jednotka

a znak, pocetnost javu,
aritmeticky priemer, ...

¢ vediet spracovat, planovite

a systematicky zhromazd'ovat a triedit
Gdaje v experimente

¢ zo zhromazdenych udajov vybrat
Statisticky stubor

¢ vypocitat aritmeticky priemer

z primeranych Udajov

Zobrazenie skupin udajov, tvorba
grafov a diagramov Finanén&a
gramotnost (Planovanie a
hospodarenie s peniazmi , Uver adlh,
Sporenie a investovanie

Tabulka, grafické
znazornenie Udajov,
kruhovy diagram,
stipcovy graf,
interpretécia udajov, ...

¢ zaznamenavat a usporaduvat Udaje do
tabul'ky

¢ Citat' (interpretovat) Gdaje z tabulky,

z kruhového diagramu a z stipcového grafu
¢ znézornit Udaje z tabul’ky kruhovym
diagramom a stipcovym grafom
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ROZPIS UCIVA MATEMATIKY PRE 9. ROCNIK

Tematicky celok | Obsahovy Standard Vykonovy Standard
(pocet hodin) Téma Pojmy
Druh& a tretia mocnina a odmocnina Sucin rovnakych ¢ precitat spravne zépis druhej atretej
¢initel'ov, druha mocniny lubovoiného racionalneho ¢&isla
Mocniny s mocnitel'om — prirodzenym | mocnina, druha aurcit v nom mocnenca (zéklad)
2 ¢islom mocnina ako obsah a mocnitela (exponent)
o Stvorca, zapis druhej ¢ vediet zapisat druh( atretiu mocninu
‘C'S Mocniny ¢isla 10, predpony aich savis | mocniny realneho ¢isla, | 'ubovolného racionalneho ¢&isla ako sucin
- S mocninami zéklad mocniny rovnakych ¢initel'ov
é‘ (mocnenec), exponent | ¢ zapisat aj stcin konkrétneho véacsieho
T (mocnitel), x2=(-X)2, | po¢tu rovnakych <¢initelov do tvaru
- g ~ druha odmocnina, znak | mocniny a opa¢ne
8 NE) \E odmocnenia, zaklad ¢ vediet’ vysvetlit vztah x2 = (-x)2 ax® # (-
c c O odmocniny - X)3
- © E (oqucnenec), Zapis ¢ precitat spravne zapis druhej atretej
o druhej odmocniny (Vx, | odmocniny ~ Iubovolného  kladného
S i orrl) x 2 0), tretiamocnina, | racionalneho ¢isla aurdit viiom stupei
> O~ tretia mocnina ,ak_o odmocnenia a odmocnenca (zaklad)
c > objem kocky, zapis ¢ vediet' zapisat’ druhd atretiu odmocninu
— tretej mocniny X%, x3# | kladného racionalneho &isla
&) (-x)3, zapis tretej ¢ poznat zapisn-tej mocniny 'ubovolného
o odmocniny (3\x), | ¢islaa, kde n je prirodzené &islo (an)
= mocniny ¢isla10,n-ta | o yypogitat druhd mocninu  fubol'ného
— mocninafubovolného | racionaineho  &isla adruhd  odmocninu

c¢isla(an) pre konkrétne
hodnoty n, n je
prirodzené cislo

kladného racionalneho ¢isla na kalkulacke
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Zapis vel'kych cisel v tvare a.10" (pre 1
<a<10an e N) apréacas takymito
¢islami na kalkulacke

Vytvéaranie predstavy o vel'mi vel'kych
a vel'mi malych cislach

Potitanie s velkymi ¢islami,
zaokruhlovanie a odhad vysledku

Zapis cisla, veli velke

a vel'mi malé ¢isla, ¢isla
zapisané v tvare a.10",
odhad, zaokruhl'ovanie,

¢ vypocitat spamati hodnotu druhej a tretej
mocniny  malych  prirodzenych  cisel
a hodnotu druhej odmocniny z ¢isel 4, 9, 16,
25, ..,100

¢ vediet zapisat ako mocninu cisla: 100,
1000, 10000, ...

¢ vediet zapisat velmi velké ¢isla v tvare
a.10" (prel<a<10an € N) Napr.: 70000 =
7.104

¢ rieSit primerané numerické aslovné
alohy s velkymi cislami s vuZzitim zrucnosti
odhadu a zaokruhl'ovania

¢ pouzit zaokruhlovanie aodhad pri
rieSeni praktickych uloh

4

ieSenie

1. R

V4

inearnyc

IC a

7z

h rovn

7z

nerovnic
(25 hodin)

RieSenie jednoduchych linearnych
rovnic pomocou ekvivalentnych Gprav

RieSenie jednoduchych linearnych
nerovnic, ich vztah k prislusnej
linearnej rovnici

Ako propedeutika jednoduché grafické
znézornenie rieSenia

Rovnost a nerovnost
dvoch algebrickych
vyrazov, linearna
rovnicas jednou
neznadmou, linearna
nerovnica s jednou
neznadmou, l'ava

a prava strana rovnice
(nerovnice), rieSenie
(koren) rovnice

a nerovnice, znamienka
rovnosti (nerovnosti),
skuska spravnosti,
znaky nerovnosti, ostré
a neostré nerovnice, ...

¢ vediet rozhodnat o rovnosti (nerovnosti)
dvoch ciselnych (algebrickych) vyrazov

¢ vediet rozliSit zapisy rovnosti,
nerovnosti, rovnice, nerovnice

¢ riesit jednoduchu line&rnu rovnicu (napr.
2Xx + 3 = 3x — 6) a urobit’ skusku spravnosti
¢ riesit jednoduché linearne nerovnice
(napr. 2(x +8) > 42)

¢ riesit linedrne rovnice, napr.:
2(x-3)+1=x+4

x-3 x+1 1

2 4 8
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RieSenie linedrnych rovnic
s nezndmou v menovateli

Vyjadrenie nezndmej zo vzorca

Vyraz, lomeny vyraz,
vyraz s nezndmou

v menovateli, rovnica
s jednou neznamou,
podmienky pre
rieSenie rovnice
(neznamu

v menovateli), skiSka
spravnosti, ....

¢ riesit jednoduché rovnice s neznamou
. 12 -3x

v menovateli (napr. ——— =5)

X
¢ vediet urobit skusku spravnosti rieSenia
linearnej rovnice s neznamou v menovateli
¢ vediet urcit podmienky rieSenia rovnice
(vyrazu) s nezndmou v menovateli
¢ vediet vyjadrit neznamu zo vzorca (z
primeranych matematickych a fyzikalnych
VZOrcov)

RieSenie slovnych (kontextovych)
Uloh, ktoré sa daju rieSit pomocou
linearnej rovnice alebo nerovnice

Slovna (kontextovaa
Gloha, zapis,
matematizacia textu
ulohy, postup rieSenia,
zostavenie linearnej
rovnice (nerovnice),
skuska, odpoved, ...

¢ vediet urobit zapis Ulohy a zapisat
postup rieSenia slovnej tlohy

¢ vediet urcit a vybrat vhodnu stratégiu
rieSenia slovnej tlohy (rovnicou,
nerovnicou, tipovanim,...)

¢ rieSit jednoduché slovné (kontextové)
tlohy veduce k linedrnej rovnici (nerovnici)
¢ vediet overit spravnost rieSenia slovnej
Glohy

I11. Niektoré

N =

d'alSie telesa, ich

objem a povrch

(18 hodin)

Valec, ihlan, kuzel a ich siete

Teleso, rotacny valec,
ihlan (pravidelny
Stvorboky), rotacny
kuzel, siet, podstava,
kruh, kruznica, plast,
objem valca, povrch
valca, polomer, vyska,
vysSka steny, vrchol,
strana kuzel'a, horna
dolna podstava,
jednotky obsahu a
objemu

¢ vediet opisat valec, ihlan, kuzel

a pomenovat ich zakladné prvky

¢ vediet urcit pocet hran, stien a vrcholov
ihlana

¢ nacrtnut valec, ihlan, kuzel' vo vol'nom
rovnobeZznom premietani

¢ zostrojit’ siet valca, ihlana, kuzel'a
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Gulaarez gulou

Objem a povrch gule

Teleso, gul'a, gul'ova
plocha, rovina, hlavna
kruZznica gulovej
plochy, povrch a objem
gule, stred gule,
polomer, rez gul'ou,
kruh

¢ vediet opisat gulu a pomenovat jej
zékladné prvky

¢ dosadenim do vzorcov vediet vypocitat
objem a povrch gule

Pouzitie vzorcov na vypocet objemu
a povrchu valca, ihlana, kuzela a gule
(aj v slovnych tlohach z praxe)

Objem, povrch, valec,
ihlan, kuzel, gula,
vzorec, vypocet,
jednotky obsahu a
objemu

¢ pouZzivat vzorce pre vypocet objemu

a povrchu valca, ihlana, kuzel'a a gule

¢ rieSit primerané slovné ulohy na vypocet
objemu a povrchu valca, ihlana, kuzel'a a
gule

)

tvrovine

V. SUmernos

(12 hodin)

Osova sumernost, os simernosti

Stredovéa simernost, stred simernosti

Sumernost’
geometrickych atvarov,
zhodnost, stred
sumernosti, stredova
sumernost, 0s
sumernosti, osova
sumernost, Utvary
0soVvo a stredovo
simerné, vzor, obraz

¢ vediet urcit ¢i su geometrickeé Gtvary
sumerné podla osi, resp. podla stredu

¢ ngjst’ os simernosti osovo simerného
atvaru

Konstrukcia obrazu v osovej
sumernosti

Konstrukcia obrazu v stredovej
sumernosti

Z&kladné pravidla
rysovania, konstrukcia
rovinného
geometrického Utvaru
Vv 0sovej a stredovej

¢ zostrojit obraz bodu, usecky, priamky,
kruznice alebo jednoduchého Utvaru
(obrazca) zloZzeného z Useciek a casti
kruznice v osovej (aj stredovej) simernosti

sumernosti
Uk&zky osovej a stredovej sumernosti | Kreslenie, vzory, ¢ vediet urcit osi sumernosti (Stvorec,
— Utvarov (aj v Stvorcovej sieti) ornamenty, obdlZnik, trojuholniky, kruznica — kruh,

piktogramy, symboly,
znacky, ...

atd)
¢ vediet urcit stredovo simerné rovinné
atvary (Stvorec, obdlznik, kruh)
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V. Pytagorova veta

(23 hodin)

Pytagorova veta, jej odvodenie

Pravouhly trojuholnik
zékladné prvky

a vlastnosti
pravouhlého
trojuholnika — pravy
uhol, odvesny,
prepona, Pytagoras,
Pytagorova veta pre
pravouhly A ABC,
Pytagorova veta

v kontextovych
alohéch, vyznam

a vyuzitie Pytagorovej
vety, vyjadrenie
neznamej zo vzorca ...

¢ poznat a vymenovat zakladné prvky
pravouhlého trojuholnika (odvesna,
prepona, sucet dvoch ostrych uhlov je 90°)
¢ vediet pre aky utvar plati Pytagorova
veta

¢ poznat avediet formulaciu Pytagorovej
vety a jej vyznam

¢ zapisat' Pythagorovu vetu vztahom c2 = a2
+ b2, ale aj vztahom pii danom oznaceni
strén pravouhlého trojuholnika

¢ samostatne vyjadrit a zapisat zo
zékladného vztahu Pytagorovej vety obsah
Stvorca nad odvesnou a (a2 = ¢2-b?) a nad
odvesnou b (b2 =c2-a?)

¢ vyjadrit vztah pre vypocet odvesien a, b
(a=Vc2 - b2, b=vc2 —a2) alebo ich druhych
mocnin

¢ vediet' vypocitat dizku tretej strany
pravouhlého trojuholnika, ak st zname
dizky jeho dvoch zvy3nych stran

Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni
praktickych uloh

Vztahy c2=a2+b? a2 =
c2—b2 b2=c2-2az?,
a=\c2 - b2, b=Vc2 - a2,
vzt'ah medzi
geometriou

a aritmetikou
(algebrou), ...

¢ samostatne pouZivat Pytagorovu vetu na
rieSenie kontextovych uloh z realneho
praktického Zivota
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avislosti

v

7

€ ZNnazornovanie zav

V4

V1. Grafick

(25 hodin)

Karteziansky (pravouhly —
dvojrozmerny) suradnicovy systém

Pravouhly systém
sUradnic, sustava
saradnic v rovine, osi
saradnic, priesecnik
suradnicovych osi,
suradnice bodu,
sUstava suradnic,
karteziansky systém, ...

¢ opisat’ a zostrojit pravouhly stradnicovy
systém

¢ zobrazit bod (Usecku, trojuholnik, atd’.)

v pravouhlom suradnicovom systéme (napr.
A [3;2]; tsecka XY, ak X[2;-4]a Y[-3;3],
atd'....)

R6zne spdsoby znazornovania — grafy
zavislosti

Suvis grafu s niektorymi zakladnymi
vlastnostami zavislosti (rast, klesanie,
najvacsie a najmensie hodnoty)

Grafy, hodnota,
hodnoty v tabul'ke,
najmensia hodnota,
nulova hodnota,
najvacsia hodnota,
zavislost dvoch
hodndt, priebeh, rast
funkcie, klesanie
funkcie, ...

¢ zostrojit graf linedrnej zavislosti podl'a
Gdajov z tabul’ky pre hodnoty x ay

¢ vediet opisat’ zakladné vlastnosti grafu
linearnej funkcie (linedrnej zavislosti) — tvar
grafu, stvislost ¢isla k v predpise linearnej
funkcie y = kx + g s jej rastom alebo
klesanim

Linearna zavislost (linearna funkcia),
jej vlastnosti a graf

V8eobecné rovnica linearnej funkcie:
y=kx +q; (k # 0)

Parametre k a q v linedrnej funkcii

Graf priamej a nepriamej Umernosti

Linearna zavislost,
linedrna funkcia,
priama umernost, obor
realnych cisel,
nezavisla (napr.y),
priamka

v kartezidnskom
stradnicovom systéme,
priamka = graf
linedrnej zavislosti
(funkcie), vlastnosti
grafu linearnej funkcie,
konstantna funkcia, ...

¢ vediet uviest dvojicu veli¢in, medzi
ktorymi je linedrna funkcénd savislost

¢ vediet zostavit tabul'ku a zostrojit graf
linearnej funkcie v obore realnych cisel

¢ poznat vyznam koeficientov k a q

v predpise linearnej funkcie y=kx+q

¢ vediet’ urcit, ¢i je linearna funkcia rastica
(klesajuca)

¢ vediet zapisat tvar konStantnej funkcie
napr. y=a, kde a je realne cislo

¢ Citat Udaje z grafu priamej a nepriamej
Uumernosti avediet ich pouZit pri vypocte
¢ vediet urcit druhd saradnicu bodu, ktory
lezi na grafe

¢ riesit slovné tlohy na vyuZitie zavislosti
prvkov v priamej a nepriamej Umernosti
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VII. Podobnost trojuholnikov

(19 hodin)

Podobnost geometrickych Gtvarov,
pomer podobnosti

Geometrické Utvary,
rovinné, zhodnost
geometrickych atvarov,
podobnost
geometrickych utvarov
VvV rovine, podstata
podobnosti, pomer
podobnosti k dvoch
geometrickych utvarov,
pomer, postupny
pomer, rozdelit Usecku
podl'a daného pomeru
K, ...

¢ vediet vysvetlit podstatu podobnosti
dvoch geometrickych utvarov

¢ rozhodnuat o podobnosti dvojice danych
Gtvarov v rovine (3tvorce, obdizniky,
trojuholnky, atd’.)

¢ vypocitat pomer podobnosti k pre dva
rovinné atvary

¢ vediet pouzit pomer podobnosti k dvoch
podobnych rovinnych Gtvarov pri
vypoctovej a primeranej konstrukcénej tlohe

Podobnost trojuholnikov

RieSenie primeranych matematickych
(numerickych )a konstrukcénych tloh

Trojuholnik, podobnos
trojuholnikov, vety

0 podobnosti (sss, sus,
uu), ...

¢ poznat z&kladné vety o podobnosti
trojuholnikov (sss, sus, uu)

¢ na zaklade viet o podobnosti
trojuholnikov riesit primerané
matematické (numerickeé) a konstrukcné
tlohy

¢ vediet pouzit pomer podobnosti k dvoch
podobnych Utvarov pri vypoctovej Ulohe

Pouzitie podobnosti pri merani vysok
a vzdialenosti, topografické prace
v reélnych situaciach

Podobnost Gtvarov

Vv praxi, vety

0 podobnosti
geometrickych utvarov
—trojuholnikov, pomer
podobnosti, ...

¢ vediet vyuZivat vlastnosti podobnosti
trojuholnikov pri rieSeni praktckych uloh zo
Zivote pri merani (odhadovani) vzdialenosti
a vysok

¢ riesit’ jednoduché prakticke topografické
tlohy s vyuzitim vlastnosti podobnosti
trojuholnikov

¢ vediet urcit skuto¢nud vzdialenost —
mierka mapy a skuto¢né rozmery
predmetov — mierka planu
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VI1Il. Podobnost trojuholnikov
(12 hodin)

Statistické prieskumy, triedenie,
nahodny vyber

Realiz4cia vlastnych jednoduchych
Statistickych prieskumov — projektov,
ich spracovanie

Statisticky prieskum,
Statisticky subor,
rozsah Statistického
suboru, Statisticky
znak, Statisticka
jednotka, absolutna
pocetnost, Statistické
triedenie, ndhodny
vyber, pocetnost

a relativna pocetnost
javuy, ...

¢ vediet zrealizovat primerany Statisticky
prieskum

¢ vediet popisat triedenie Statistickych
jednotiek a ndhodny vyber zo stboru

¢ pripravit a spracovat jednoduchy vlastny
projekt zamerany na Statisticky prieskum
urcitej udalosti s vyjadrenim pocetnosti
urcitého javu

¢ riesit primerané ulohy zo Statistiky

S vyuZitim vypoctu aritmetického priemeru

Tabul'ky, grafy a diagramy, ich citanie,
interpretécia a tvorba, prechod od
jedného typu znazornovania k inému

Tabulka, graf -
diagram, hodnoty —
Udaje, interpretécia,
znazornovanie hodnot
— Udajov, rozne
spdsoby znazornenia
hodn6t — adajov,
vyuzitie IKT

v Statistike, ...

¢ vediet sracovavat ziskané hodnoty —
Gdaje z vlastného Statistického prieskumu
do tabul'ky

¢ interpretovat Udaje z tabul'ky

a prostrednictvom viacerych druhov
diagramov —grafov, (kruhovy, kolacovy,
useckovy, stipcovy, spojnicovy) znazornit
hodnoty - Udaje
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