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1/ Charakteristika predmetu

Z&kladnou charakteristikou predmetu je hladanie zakonitych suvislosti medzi pozorovaniami vliastnostami
prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju v kazdodennom Zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyZaduje interdisciplinarny pristup, a preto aj Uzku spolupracu s
chémiou, bioldgiou ,geografiou a matematikou. Okrem rozvijania pozitivneho vztahu k prirodnym vedam su
prirodovedne poznatky interpretované aj ako neoddelitelna a nezastupitelna sucast kultary fudstva. V procese
vzdeldvania sa ma Ziakom sprostredkovat poznanie, Ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi Uroviami
organizacie prirody a odhalovanie jej zakonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovane spoluprace
vSetkych prirodovednych odborov s vyuZitim prostriedkov IKT.

Formy aktivneho poznévania a systematického badania vo fyzike su si v metddach a prostriedkoch vyskumnej
¢innosti pribuzne s ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Ziaci preto bud mat ¢o najviac prileZitosti na
aktivitdch osvojovat si vybrané (najcastejSie experimentalne) formy skamania fyzik&lnych javov. KaZdy Ziak
dostane zaklady, ktoré z neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit prirodovedne
Gudky a vedel poutzit ziskané vedomosti na efektivne rieSenie problémov.

Pri vyucbe je najvacSia pozornost venovana samostatnej praci Ziakov — aktivitam, ktoré su zamerané na
¢innosti veduce ku konstrukcii novych poznatkov. Doraz sa kladie aj na také formy prace, akymi su diskusia,
brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych mép a praca s informéciami.

Okrem objavovania a osvojovania si novyh poznatkov a rozvijania kompetencii fyzikalne vzdelavanie poskytne
Ziakovi moznost ziskania informécii o tom, ako suvisi rozvoj prirodnych vied s rozvojom techniky, technolégii a
so sposobom zivota spolo¢nosti.

Vyuéba fyziky v rdmci prirodovedného vzdelavania ma u Ziakov prehibit aj hodnotové a moralne aspekty
vychovy, ku ktorym patria predovsetkym objektivita a pravdivost poznania. To bude moZne dosiahnut
slobodnou komunikéciou a nezavislou kontrolou spésobu ziskavania dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie vedeckych idei a postupov
potrebnych pre osobné rozhodnutia, na Gcast v obcianskych a kultdrnych zaleZitostiach a d& mu schopnost
zmysluplne sa stavat k lokalnym a globalnym zélezitostiam, ako zdravie, Zivotne prostredie, nova technika,
odpady a podobne. Ziak by mal byt schopny pochopit kulttrne, spolo¢enské a historické vplyvy na rozvoj vedy,
uvazovat nad medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.

2/ Ciele predmetu

A: vSeobecné ciele predmetu

Intelektuélna oblast
> vediet vysvetlit na primeranej arovni prirodné javy v bezprostrednom okoli a vediet navrhnut
metody testovania hodnovernosti vysvetleni,
rozvijat schopnosti mysliet koncepcéne, kreativne, kriticky a analyticky,
vediet aplikovat logické postupy a kreativitu v skiimani javov v bezprostrednom okoli,
vediet ziskavat, triedit, analyzovat a vyhodnocovat informacie zrozlicnych vedeckych a
technologickych informacnych zdrojov,
vyuZivat informacie na rieSenie problémov, efektivne rozhodnutia a pri rozlicnych ¢innostiach,
vediet rozlisit argumenty od osobnych nazorov, spolahlivé od nespolahlivych informacii,
vediet obhdjit vlastné rozhodnutia a postupy logickou argumentéciou zaloZzenou na dékazoch,
vediet analyzovat vzgjomné vztahy medzi vedou, technikou a spolo¢nostou.
Schopnosti a zruénosti
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porovnavat vlastnosti latok a telies pozorovanim aj pomocou meradiel fyzikalnych velicin,
najst suvislosti medzi fyzikalnymi javmi a aplikovat ich v praxi,

vyuZivat kazdu prilezitost na rozvijanie logického myslenia,

vediet pripravit, uskutocnit aj vyhodnotit jednoduchy fyzikalny experiment,

dodrZiavat pravidla bezpecnosti prace pocas experimentovania,
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trénovat schopnost ststredene pracovat a trpezlivo sa dopracovat k vysledku,

vynakladat na dosiahnutie ciela maximalne Usilie a zvladat pripadny neuspech,

zdokonalovat sa v komunikacii so spoluziakmi, vediet pracovat v skupinach,

vediet spravne formulovat aj otazky aj odpovede, ale aj pocavat druhych. Dokazat obhajit svoj nazor a
nehanbit sa priznat vlastnd chybu

rieSit problémove situécie,

vediet njst, ziskat a spracovat informacie z odbornej literatiry a inych zdrojov aj ich kriticky zhodnotit
z hladiska ich spravnosti, presnost a spolahlivost

Postojova oblast
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naucit Ziakov pristupovat k rieSeniu problémov,

byt otvorenym k novym objavom, vedeckym a technickym informaciam,

vzbudit u Ziakov zaujem o prirodu, prirodné vedy a svet techniky,

snazit sa pochopit fyzikalne zakony a vyuZivat ich vo svojom Zivote, lebo ¢lovek je sucastou prirody, v
ktorej platia fyzikalne zakony,

osvojit si a rozvijat schopnost cielene experimentovat, lebo experiment je jednou zo zakladnych metod
aktivneho poznavania vo fyzike a rozvija nielen manuélne zru¢nosti, ale aj rozumoveé schopnosti,
vytvarat pozitivny vztah Ziakov k procesu poznévania a zdokonalovania svojich schopnosti.

Socialna oblast

>
>
>
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uvedomit si poslanie prirodnych vied, ako ludského atributu na vysvetlenie reality naSho okolia,
uvedomit si moznosti, ale aj hranice vyuzitia vedy a techniky v spolo¢nosti,

vediet kriticky posudit UZitok a problémy spojené s vyuzitim vedeckych poznatkov a techniky pre rozvoj
spoloc¢nosti,

vediet sa ucit, komunikovat a spolupracovat v timoch,

vediet sa rozhodovat,

byt autoregulativny napr. pri dodrZiavani pracovnej discipliny, vlastnom samovzdelavani,

mat cit pre hranice vlastnych kompetencii a svoje miesto spolo¢nosti.

B: hlavné ciele predmetu

1.

Ziak ziska schopnost pozorovat a skumat fyzikalne javy vo svojom okoli ana zéklade osvojenych
poznatkov ich vysvetlit.

Ziak vie zostavit experiment potvrdzujici pozorovany fyzikalny jav, vie pomenovat fyzikalne veliciny,
odmerat ich hodnoty a sprévne zapisat.

. Ziak ziska schopnost triedit informacie a osvojené poznatky a vyuzivat ich v praktickom Zivote.

Ziak bude rozvijat environmentéalne citenie.

3/ Vychovné a vzdelavacie stratégie

Vychovné a vzdeldvacie stratégie vedd v tomto predmete k utvaraniu tychto klucovych kompetencii:
identifikovat a spravne pouZivat zakladné fyzikalne veli¢iny, opisat, vysvetlit alebo zdévodnit fyzikélne
javy pozorované vo svojom okoli, prirode,

spravne sa vyjadrovat verbalne, pisomne a graficky k danej téme, vediet vyuZit informacné a
komunikac¢neé zdroje, vyhladavat, triedit a spracovavat informéacie a data z roznych zdrojov,
zrozumitelne prezentovat svoje poznatky, skusenosti a zruénosti, vediet spracovat a prezentovat
jednoduchy projekt,

vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti, pracovat vo dvojiciach alebo v skupinach, vzajomne si
pomahat, prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej prace, sebakriticky sa hodnotit,
svoje vysledky, objektivne zhodnotit pracu spoluziakov,

pouZivat spravne postupy a techniky pri praktickych cinnostiach, dodrziavat pravidla bezpec¢nosti a
ochrany zdravia, aplikovat teoretické poznatky a skisenosti v praktickych podmienkach.



4/ Struktara kompetencii — spésobilosti rozvijanych vyuéovanim
predmetu

a) Kompetencie kognitivhe — poznavacie
—Formulovat a rieSit problémy, pouZivat stratégie rieSenia
—Uplatnovat kritické myslenie
—N@4jst si vlastny Styl ucenia a vediet sa ucit v skupine
—Muysliet tvorivo a uplatriovat jeho vysledky
b) Kompetencie na rieSenie problémov
—Vysvetlit niektoré javy pomocou zndmych zakonov alebo pomocou jednoduchsich javov
—Zrealizovat jednoduchy experiment podla ndvodu, navrhnut a zrealizovat jednoduchy
experiment, ktory simuluje urcity jav, alebo dava odpoved na urcitl otazku.
c) Kompetencie komunikaéné
—Tvorit, prijimat a spracovat informacie
—Vyhladat informécie
—Formulovat svoj nazor a argumentovat
d) Kompetencie interpersonalne
—Akceptovat skupinové rozhodnutia
—Kooperovat v skupine
—Tolerovat odliSnosti jednotlivcov a skupin
—Diskutovat a viest diskusiu o odbornom probléme
e) Kompetencie intrapersonalne
—Qvladat svoje spravanie
—Vytvarat si vlastny hodnotovy systém
f)  Kompetencie pracovné
—Manuélne zru¢nosti pri priprave pomocok a experimentov
—dodrziavanie pravidiel bezpeénosti a ochrany zdravia
- pri kompetenciach treba dodrziavat uréené kompetencie pri danom predmete v zmysle SVP

5/ Metody a formy prace

Pri volbe vyucovacich metdd a foriem vyucovania prihliada ucitel na usporiadanie obsahu vyucovania, vlastné
¢innosti a ¢innosti Ziakov zacielené na dosiahnutie stanovenych cielov a klu¢ovych kompetencii Ziakov. Volba metdd
zavisi od obsahu uciva, cielov vyucovacej hodiny, vekovych a inych osobitosti Ziakov a materialneho vybavenia.

Pri vyucovani budeme vyuZivat individudlnu précu Ziakov, pracu vo dvojiciach, skupinovd, timovu i projektovd.

Pri tvorbe projektov ciefom bude podpora samostatnej (skupinovej) tvorivej cinnosti, aplikacia teoretickych
vedomosti a komunikativnych zruénosti. U¢elom je, aby Ziaci preukazali poznatky a komunikativne schopnosti vo
verbalnej, pisomnej a grafickej forme. Prezentacia projektov bude i formou prehliadky projektov umiestnenych v triede
(na chodbe a pod.) ako propagacia praktickej tvorivej ¢innosti Ziakov.

Na vzbudenie zaujmu Ziakov o uc¢ebna ¢innost budeme vyuZivat motivacné metddy, ako je napr. motivacné
rozpravanie, motiva¢ny rozhovor, motivaény problém, motivacnd demonstracia... . Expozi¢né metody budeme vyuzivat
pri vytvarani novych poznatkov a zruénosti. Budeme klast déraz na dialogické slovné metédy ako napr. rozhovor,
demonstracné metdédy ako napr. pozorovanie, manipulacia s predmetmi (praktické cinnosti), inStruktd? (vizualne a
auditivne podnety k praktickej ¢innosti, vedenie Ziakov k chapaniu slovnému a pisomnému ndvodu). Vyznamné miesto
maju problémové metddy, ku ktorym patri heuristickd metdda (ucenie sa rieSenim problémov zalozenom na vymedzeni
a rozbore problému, tvorbe a vyberu moznych rieSeni a vlastnom rieSeni) a projektova metdda (rieSenie projektu,
komplexn& praktick&a Uloha, problém, téma, ktorej rieSenie teoretickou aj praktickou cinnostou vedie k vytvoreniu
urcitého produktu).




Budeme kléast zvySeny déraz na pracu s knihou a textom (¢itanie s porozumenim, spracovanie textovych
informdcii, ucenie sa z textu, orientécia v Strukture textu, vyhladavanie, triedenie, vyuzivanie podstatnych informacii),
samostatné uéenie prostrednictvom informaénej a komunikaénej techniky.

Z aktivizujucich metdéd sa bude vhodne vyuZivat diskusia (vzajomné vymena nazorov, uvadzanie argumentov,
zdévodnovani za Ucelom rieSenia daného problému), situacna metoda (rieSenie problémového pripadu realnej situécie
so stretom z&ujmov), inscena¢na metdda (socialne ucenie v modelovej predvadzanej situécii, pri ktorej su Ziaci aktérmi
danej situécie), didaktické hry (sebarealiza¢né aktivity na uplatnenie zaujmov, a spontannosti), kooperativne vyucovanie
(forma skupinového vyucovania zaloZzené na vzajomnej zavislosti ¢lenov heterogénnej skupiny).

Fixacné metody st neoddelitelnou stcastou vyucovania, napr. metddy opakovania a precvicovania, (Ustne a
pisomné opakovanie, opakovanie s vyuzitim ucebnice a inej literattry, doméce tlohy).

Z organizacnych foriem sa bude uplatnovat vyucovacia hodina (zakladného, motivacného, expozi¢ného,
fixaéného, aplikacného, diagnostického typu), predmetova olympiada, praktické aktivity, exkurzie, terénne pozorovania,
vedomostné sutaze, vylety

Vo vyucovani fyziky sa budl vyuZivat poznatky, zostatnych vyucovacich predmetov, predovsetkym z
matematiky, informatiky, techniky a vyuZivat sa buda aj prierezové témy.

6/ Hodnotenie vyucovacieho predmetu

Pri hodnoteni sa bude posudzovat to, ¢o Ziaci ovladaja, nie ¢o sa im nedari. Pri kontrole a hodnoteni Ziakov
sa budl pouzivat postupy zabezpecujuce konkrétne a objektivne hodnotenie.

Ziaci budu v predmete fyzika hodnoteni vymenovanymi formami za stanovenych podmienok:

1) Verbalnou formou - kontrola drovne osvojenia poznatkov Ziakom ustnym prezentovanim jeho vedomosti
na z&klade dobrovolnej odpovede Ziaka alebo uréenia konkrétneho Ziaka ucitefom. Odporuaca sa uplatnit
postup verbalnych odpovedi 2 Ziakov v ¢asovom limite cca. 5 min. Pri verbalnej kontrole zistovat
ahodnotit najmé& osvojenie zékladnych poznatkov stanovenych vykonovou dastou vzdeldvacieho
Standardu.

2) Pisomnou formou - kontrola a hodnotenie osvojenia zakladnych poznatkov prostrednictvom:

a) Pisomnd previerka — kontrola pripravenosti a osvojenia poznatkov Ziakom alebo skupiny Ziakov
pisomnou formou z poslednych tém vysvetleného uciva. Odporuca sa uplatnit postup zadania
ot&zok ucitefom ustnou alebo pisomnou formou v rozsahu 3 aZ 6 otazok s ¢asovym limitom 5 aZ
15 minut. Optiméalne hodnotenie je na zaklade percentuélnej Uspesnosti podla kritérii:

100% - 90% vyborny
89% - 75% chvalitebny
74% - 50% dobry
49% - 25% dostatocny
24% - 0% nedostatocny

b) Testu - na konci tematického celku alebo skupiny podobnych u¢ebnych tém v ¢asovom limite 20 aZz 40
min v rozsahu 10 — 20 otdzok zostavenych podia vykonovej casti vzdelavacieho Standardu. Optiméalne
hodnotenie je na z&klade percentualnej tspesnosti podla predchadzajucich kritérii

3) Praktickymi aktivitami - je vhodné slovné hodnotenie praktickych zrucnosti (vratane spravnosti nékresov a
schém podla potreby) s dérazom na samostatnost a spravnost tvorby zaverov z rieSenia tloh. Optimalne
je slovné hodnotenie so strucnym komentdrom k vykonu Ziaka. V nizSich rocnikoch sa odporuca
pristupovat k tvorbe zaverov na z&klade strucnej osnovy danej ucitefom.

4) Preverovat Uroven samostatnej prace Ziakov a schopnosti prace stextom formou hodnotenia sprav zo
samostatnych pozorovani podla kritérii na zaklade vzajomnej dohody ucitelov.




5) Urovern kombinovanych verbalnych, pisomnych, grafickych prejavov akomunikativnych zruénosti je
vhodné kontrolovat a hodnotit prostrednictvom prezentacie projektov podla kritérii na zaklade vzajomnej
dohody ucitelov.

Hlavnym kritériom hodnotenia Ziaka bude :

e individualne zlepSenie : vo vedomostiach, kognitivnych a psychomotorickych schopnostiach, v snahe
o lepSie vykony,
e v zruénostiach pri priprave a realizacii experimentov a vysvetleni nimi simulovanych fyzikalnych javov,
e aktivity a tvorivosti pri rieSeni zadanych uloh,
e systematickd priprava na vyucovanie,
Hodnotenie vymedzime na tieto okruhy :

1. rozvoj praktickych schopnosti a zruénosti .

2. Osvojenie si vedomosti.

3. Osobnost Ziaka ( s upriamenim sa aj na to, s akymi podmienkami vstupuje do uc¢ebnej ¢innosti ).
Hodnotenie Ziakov sa uskuto¢ni klasifikaciou v rozsahu pétstupriovej klasifikacnej stupnice zndmkami 1 a7 5.

7/ Obsah vzdelavania (tematickeé okruhy predmetu)

Doporuceneé tematické okruhy a poéet hodin v roénikoch ( vyuéujuci si ich méZze podla uvédZenia a po
dohode v predmetovej komisii upravit):

6. ro¢nik (1 hodina tyZzdenne, 33 hodin za rok)
1. Skumanie vlastnosti kvapalin, plynov a pevnych telies (21 hodin)
2. Spravanie sa telies v kvapalindch a plynoch (12 hodin)
7. roenik (1 hodina tyZzdenne, 33 hodin za rok)
3. Teplota. Skimanie premien skupenstva latok (16 hodin)
4. Teplo (17 hodin)
8. ro¢nik (2 hodina tyZzdenne, 66 hodin za rok)
5. Svetlo (20 hodin)
6. Silaapohyb. Praca. Energia (46 hodin)
9. ro¢nik (1 hodina tyZzdenne, 33 hodin za rok)

7. Magnetické a elektrické javy. Elektricky obvod (33 hodin)

8/ Ucebné zdroje:

Ucebnymi zdrojmi pri vyucbe predmetu fyzika si: ucebnice, encyklopédie, odbornd literatira a internet.
Prinosom pri vyuéovani je pouZivanie interaktivnej tabule, meotaru, PC, internetu a prezentécii na IKT

a ndzornych ucebnych pomécok ( fyzik&lne supravy, modely, obrazy, fotografie, ....)



Doporucené ucéebnice:
Fyzika pre 6.ro¢nik ZS: Lapitkovéa ,Koubek,Matasovska,Morkova
Fyzika pre 7.ro¢nik ZS a 2.ro¢nik gymnazia s osemroénym $tadiom: Lapitkova ,Koubek,Matasovska,Morkova

Fyzika pre 8.ro¢nik ZS a 3.ro¢nik gymnazia s osemroénym $tadiom: Lapitkova ,Koubek,Matasovska,Morkova

9/ Prierezove témy:

» Mediélna vychova
Osobnostny a socialny rozvoj
Environmentélna vychova

Ochrana ¢loveka a zdravia

vV V VYV VY

Tvorba projektu a prezentaéné zruénosti



Ucebne osnovy

1.Skimanie vlastnosti kvapalin, plynov a pevnych telies

SKUMANIE VLASTNOSTI KVAPALIN, PLYNOV A PEVNYCH TELIES

OBSAH

VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE)

ROZVIJANE KOMPETENCIE

Vlastnosti kvapalin a plynov

Vlastnost: kvapalin — nestladitel'nost’, tekutost’,
delitelnost.

Vyuiitie vlastnosti kvapalin.

Meranie objemn kvapalného telesa odmemym valcom.
Jednotky objemmu 1 ml, 11

delitel'nost’.
Vyuitie viastnosti plynov.
Tekutost' ako spoloéna vlastnost kvapalin a plynov.
Zhmutie viastnosti kvapalin a plynov.

Vlastmosti plynov — stladitelnost’, tekutost’, rozpinavost,

Vlastnosti pevoych telies

Krehkost. tvrdost’. prufnost’. delitelnost’.

Meranie hmotnosh telies.

Jednotky hmotnosn 1 g 1 kg

Objem telies. Uréovame objenu geometncky
pravidelnych a nepravidelnych tehes.

Dizka. Odhad dlzky.

Jednotky dlzky l mm, 1 cm. 1 m. | km

Rozdielne a spoloéné vlastnost kvapalin, plynov
a pevnych telies.

Zhmutie vlastnosti pevanyvch tehes.

* ovenit jednoduchym expenmentom vlastnosti

kvapalin, plynov a peviych telies

: porovnat’ a vybrat spoloéné a rozdielne vlastnosti

kvapalin. plynov a pevaych telies

* rozlifit meratelné a nemeratelné vlastnost tehes
* spravne pouiit’ pojem fyzikdlna viastnost'

* poudit stratégiu nedema problémov predpoklad —

expenment — potvrdeme/nepotirdeme predpokladu

* vykonat' zipis nameranej hodnoty fyzikilne;

vehiéiny zaznamenat’ pozorovama a namerané
hodnoty fyzikalnych veliéin do tabulky

* zostront graf linearne) zavislost: a pouit’ graf napr.

pri odhade dizky

poznavacia (kognitivna)
* formulovat hypotézy a ovent ich expenmentom
- analyzovat' zaznamy z merani
* porovnat’ zaznamy z pozorovani a merani, vvbrat’
spoloéné a rozdielne vlastnosti kvapalin, plynov
a pevoych telies
- urobit’ odhady dizky, budovat' predstavu o jednotkach
dizky
* aphkovat’ poznatky o vlastnostiach kvapalin. plynov
a pevnych telies v techmckych zanademach a v
beinom Hivote
* tvonivo vyuiit vedomosti pri praci na projekte
komunikaéna
- zaznamenat pozorovama a merama do tabulky
* pokusom ilustrovat’ vybrané vlastnosti kvapalin,
plynov a pevnych telies
* spracovat’ namerané hodnoty formou grafu (PC)
: prezentovat' vysledky pozorovania a merania
+ podielat’ sa na praci v time pn tvorbe projekiu
interpersonilna
* kooperovat’ vo dvopici pripadne v skupine
intrapersonilna
- chodnotit’ vlastnti pracu a pracu druhych
* schopnost’ sebaregulacie




2.Spravanie sa telies v kvapalinach a plynoch

SPRAVANIE TELIES V KVAPALINACH A PLYNOCH

OBSAH VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE) ROZVIJANE KOMPETENCIE
Spravanie telies v kvapalinach
Merame objemu a hmotnosti telies plavajicich. : ) ) _ |k )
vznatajicich a potapajiicich sa vo vode, uréenie * postupovat podla navodu stratégiou: formulovamie | pozmavacia (kognitivna)

podielu m/V.

Pojem hustota. Jednotky hustoty g/cm’, kg/m’.

Vzfah meda1 objemom a hmotnost'ou telies zhotovenych
z rovnake) latky.

Odéitame hodnoty hustoty latky z grafu.

Expenmentalne uréenie hustoty réznych kvapalin

Meramie vytlaéeného objemu vody plavajicum telesanu
a potapajicinu sa telesanu.

Porovnamie hmotnosti telies plavajucich v kvapaline
s hmotnostou vytlaéeney kvapaliny.

Porovname hmotnosti potapajiucich sa telies
s hmotnost'ou vytlaene) kvapalny.

Skimanie objemu a hmotnost vytlatene) kvapaliny pn
ponarani plavayiceho telesa v kvapalmnach s roznou
hustotou.

Spravanie telies v phmoch

Pozorovame spravama sa mydlovych bublimek vo
vzduchu a v plyne s vi¢iou hustotou ako ma vzduch.
Hustoty plynov.

problému — vysloveme hypotézy — realizacia
pokusov a merani — spracovame, postideme
a mterpretovame vysledkov merani

- zostrojit’ graf hustoty pre telesa z rovnake) latky,

urétt’ z grafu hodnotu hustoty

- aphikovat’ zistenie, Ze hmotnost' telesa plavajliceho

v kvapaline a hmotnost' telesom vytlaéeného
objemm kvapaliny sii rovnaké

* prakticky uréit’ hustotu malych telies

* pracovat s tabulkanu MFCHT

* identifikovat’ neznamu latku podla jey hustoty

* nedat’ jednoduché vypoétové ulohy

- vysvethit’ vvbrané javy z beiného Zivota pomocou

hustoty

* ziskat’ informacie k tvorbe projekm
* tvonivo vyuaf ziskané poznatky a informacie na

vypracovame projektu

: podielat’ sa na praca v time
: prezentovat’ a obhant’ svoju pracu v tnede
* v ramci hodnotema projektov v tnede vybrat’

najlepdi projekt a svo) vyber zdovodmrt

- aphikovat’ model empinckého poznavama

- rozvijat’ abstrakiné mysleme upeviiovanim vztfahu
redlne meramie — grafické zobrazeme

+ aphikovat’ poznatky pn zostrojeni
modelov techmckych zanadeni

* tvonivo vyuZit vedomost pn praci na projekte

komunikaéna

- vyhladat’ a spracovat’ informacie

* spracovat namerané hodnoty formou grafu (PC)

* prezentovat’ visledky pozorovama a merania

- argumentovat’ a diskutovat’ pn prezentacu projektu
* kooperovat’ v time

interpersonalna

* kooperovat’ vo dvojici, pripadne v skupmne

intrapersonalna

- vediet’ knticky zhodnotit’ vysledky svoje) prace a
prace druhych
* schopnost’ sebaregulacie




3.Teplota. Skimanie premien skupenstva latok

TEPLOTA. SKUMANIE PREMIEN SKUPENSTVA LATOK

OBSAH

VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE)

ROZVIJANE KOMPETENCIE

Merame ¢asu. Jednotkyéasu ls, lmun 1 h

Merame teploty. Jednotka teploty 1 °C.

Modelovame zostrojema Celsiovho teplomera.
Kalibracia teplomera.

Zostrojemue grafu zavislost teploty od éasu
z nameranych hodnot.

Skimanie premeny skupenstva: kvapalmy na plyn
(vyparovame, var). Bod varu.

Tlak vzduchu a var.

Skimame premeny skupenstva: vodne) pary na vodu
(kondenzacia). Zistovame teploty rosného bodu.

Modelovame dazda.

Skimame premeny skupenstva: topema a tuhnutia napr.
ladu, parafinu. Zostrojeme grafu z nameranych
hodnot.

+ znazornt’ realny teplomer modelom
- analyzovat grafy, vysvetht pniebeh &ary grafu

- porovnat dva grafy a z pnebehu 1ch &ar urést ich

spoloéné a rozdielne znaky

*vyuait PC pn zostrojovani grafov

' vypracovat zazmam udajov z meteorologickych

pozorovani, navrhnut' tabulku, porovnat’ udaje
v tnede, prezentovat' udaje aj formou grafov

- navrhnit’ expenment, ktory by umoiml nistit’

hodnotu rosného bodu napr. v tnede

- opisat’ kolobeh vody v prirode
- modeloval vauk daida

poznavacia (kogmitivna)
* trénovat modelovame ako myshienkovy proces
* analyzovat' zaznamy z merani a ich graficky pniebeh
* aplikovat’ pozatky o vlastnostiach plynov, kvapalin
a pevaych tehes v techmckych zanademach a v
bemom Zivote
* tvonivo vyuzit’ vedomost: pn pract na projekte

komunikaéna
* zaznamenat pozorovama a merama do tabulky
* spracovat namerané hodnoty formou grafu (PC)
: prezentovat vvsledky pozorovama a merama
* podielat’ sa na praci v time pn tvorbe projektu

interpersonalna
* podielat’ sa na praci v time
* kooperovat’
* akceptovat’ skupmové rozhodnutia

intrapersonilna
* vytvarat’ s1 vlastny hodnotovy systém smerom
k prirode




4.Teplo

TEPLO
OBSAH VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE) ROZVIJANE KOMPETENCIE
* formou expenmentu dokazat' rozdielnu fyzikalnu poznavacia (kognitivna)

Odovzdavame a prjimame tepla telesom.

Vedeme tepla.

Zostrojenie kalonmetra z jednoduchych pomécok.

Odhad a meranie vysledne; teploty pn vvmene tepla
medz1 honicou a studenou vodou.

Odhad a merame vysledne) teploty pn odovzdavani tepla
horicum kovmmu (Cu, Al, Fe) vode. Zavedeme
oznaema At pre rozdiel dvoch teplot.

Hmotnostna tepelna kapacita .

Vztah Q =c. m_ At pre vypocet tepla. Jednotka tepla 1 J.

Stanovenie energeticke) hodnoty potravin formou ich
spalovama.

Tepelné spalovacie motory.

vlastnost’ latok — vodivost’ tepla

* dodrzat’ podmuenky platného experumentu
* odhadnit’ vysledna teplotu pn odovzdavani tepla

medzi homicou a studenou vodou

- pracovat s tabulkanu MFCHT
* nedit jednoduché vypoétove ulohy s vyuzitim

vztahu pre vypodet tepla

- opisat technologické postupy, napr. spésob

stanovema energeticke) hodnoty potravin

spalovanim

* ziskat’ nformacie o energeticke) hodnote potravin
* vysvetht’ pnncip énnost: tepelnych spalovacich

motorov

- posudit’ negativne vplyvy tepelnych spal'ovacich

motorov na Avotné prostredie a sposoby ich
elimnacie

* odhadout’ vyslednn teplotu po vymene tepla

* analyzovat' zaznamy z merani

* zovieobecnut’ vysledky merani do vysledného vztahu
- rozvijat uroven formalnych operacu

- aphikovat’ poznatky do techmcke) praxe

komunikaéna
- zaznamenat’ vysledky pozorovama a merama do
tabulky
- prezentovat vysledky pozorovama a merama
* tvont’ nové nformacie z merani
* vyhladavat informacie z technickych tabuliek

interpersonilna

* podielat’ sa na praci v skupine
- kooperovat

intrapersonalna

* vytvarat s1 vlastny hodnotovy systém s ohladom na
Zivotné prostredie




5.Svetlo

SVETLO
OBSAH VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE) ROZVIJANE KOMPETENCIE
- dokazat' expenmentom premenu svetla na teplo
- navrhmiat' jednoduchy experiment na rozklad svetla | poznavacia (kognitivna)

Sineéné svetlo a teplo.

Svetelna energia a je) premena na teplo, ktorého velkost’
vieme vypoditat.

Porovname zdrojov svetla — Slnka a &arovky.

Dékazy pnamoéiareho Sirenia sa svetla.

Rozklad svetla. Farby spektra.

Absorbovame a odraz faneb spektra povrchom rézne;
farby.

Skladanie faneb.

Odraz svetla. Zakon odrazu.

Lom svetla. Zakon lomu. Diha.

Zobrazovame Sodovkamu.

Chyby oka. Okuhare.

- porovnat’ zdroje svetla — Slnko, ziarovka
+ navrhnit expenument na dokaz pnamodiareho

direnie sa svetla

- opisat’ absorbovame a odraz faneb spektra od

bieleho povrchu a farebnych povrchov

- opisat’ skladame faneb
* navrhnit' experiment na dokaz platnosti zakona

odrazu svetla

* navrhnot' expeniment na dokaz platnosti zakona

lomu svetla

* mnazormt’ graficky zobrazenie predmetu spojkou

a rozptylkou

* vysvetlit princip pouiitia okuliarov pn

odstrafiovani chyb oka

+ ziskavat’ informacie pre tvorbu projektu z roznych

zdrojov

* spravne aitovat’ zdroje informaci
* tvonivo vyvuzivat poznatky na vypracovame

projektu

* prezentovat a obhéapt’ svoju pracu v tnede

- porovnat vysledky zisteni, identifikovat’ zhodné
a rozdielne znaky

* zovieobecmt' expenmentalne zistenua az k plaménm
zakonu

- dokazat' tvrdemie experimentom

- aphkovat poznatky do technicke) praxe

komunikaéna

- prezentovat’ vysledky pozorovama a merania

* tvont’ nové informacie z pozorovama
a expenumentalnych zisteni

* vyhladavat' informacie z réznych zdrojov a pracovat’
& i

interpersonilna
* podhelat’ sa na praci v skupine
- akceptovat’ skupmové rozhodnutia

intrapersonilna

- nadobudnit’ presvedéeme, Ze fyzkilne poznatky
moiu zlepsit’ kvalitu Avota Cloveka

* uvedonut si, Ze pozname predstavuje hodnotu




6.Sila a pohyb. Praca. Energia

SILA A POHYB. PRACA. ENERGIA

OBSAH VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE) ROZVIJANE KOMPETENCIE
Vzajomné posobenie telies, sila. * vysvetlit’ silu ako prejav vzajomného posobemia
Jednotka sily 1 N. telies
Grawitaéna sila, gravitaéné pole. * vysvetlit' spésob merama sily silomerom

Vypocet sily, ktorou Zem pritahuye telesa pn svojom
povrchu (F = g.m).

Linearna zavislost’ gravitaéne; sily a hmotnost telesa.

Tazisko telesa a jeho uréense.

Pohvbové tifinky sily.

Meranie ¢asu. Jednotky éasu ls, lnun 1 h

Rovwnomemy a nerovnomerny pohyb.

Driha a rychlost’ rovnomemého pohybu (s = v.t. v =sh).

Priememna rychlost’

Jednotky ryvchlost 1 m/s, 1 kmh

Grafické mazorneme rychlost a drahy pohybu v éase.

Deformaéné uéinky sily.

Tlakova sila Tlak (p= F/S)

Jednotky tlaku 1 Pa, 1 hPa, 1kPa.

Mechamicka praca. (W =Fs)

Jednotka prace 1 1.

Praca na naklonene) rovine. [nepovinné]

Tremie. Trecia sila.

Pohybova energia telesa.

Polohova energia telesa.

Vzijomna premena pohybove; a polohove) energie
telesa.

Zakon zachovama energe.

Zdroje energie. Fosilne pahva. Tradiéné a netradiéné
zdroje energie.

Vodné elektrame.

Zvyiovame spotreby energie, z toho vyplyvajice

_ nepnazmivé dosledky.

* stanovit’ rozsah merama danym silomerom

* vybrat’ pre dané meranie vhodny silomer

* uréat’ chyby merama silomerom

- zostrojit’ graf hneame; zavislosti gravitaéne) sily

a hmotnost: telesa

- uréat’ tazisko vybranych tehies
+ zostrojit’ graf lineame) zavislosn drahy od Easu pre

rovnomemy prnamoéiary pohyb

- zostropt’ graf konétantne; zavislost richlost: od

£asu pn rovnomernom priamoéiarom pohybe

- &itat’ udaje z grafu
- niedat vwpoétové ulohy s vyuaitim vztahov pre

rovnomerny priamodiary pohyb

- aplikovat’ vzt'ah na vypodet tlaku a mechanicke;

prace v jednoduchych vwpoétovych lohach

- analyzovat’ situicie, v ktorych sa prajavuyi G6éinky

trema

- na jednoduchych prikladoch vysvetlit vzajommi

premenu roznych fonem energe a zikon
zachovania energie

+ zawjat kladny postoj k opatremam vedicim

k usporam energie

+ ziskavat informacie pre tvorbu projektu z roznych

zdrojov

* spravne citovar zdroje informacu
* tvorivo vyuzivat poznatky na vypracovame

projekm

- prezentovat a obhajit’ svoj projekt v tnede

poznavace] (kognitivnej)

* zdokonal'ovat' sa v klasifika¢ne) analyze pn
rozlifovani javov, poymov, (fyzikalnych velifin,
zakonov

* zvyiovar urovedi formalnych operacii prn hfadani
vztahov medzi fyzkalnymu veliémami

: Eitat’ s porozumenim texty uloh

+ analyzovat situacie v ulohach

* tvonivo aphikovat’ poznatky pn priprave projekm

komunikaénej
* zapisat prehladne idaje pn nefeni tloh
* vyhl'adavat’ informacie z réznych zdrojov a pracovat’

S i

interpersonilnej
* kooperovat v skupine
* akceptovat’ skupinoveé rozhodnutia

intraperson:ilnej
* vytvarat s1 viastny hodnotovy systém s ohladom na
svoje zdravie a na Avotné prostredie




7.Magnetické a elektrické javy. Elektricky obvod

MAGNETICKE A ELEKTRICKE JAVY. ELEKTRICKY OBVOD

Zem ako magnet. Kompas.

Elektnzovame telies. Elektnicky naboy. Elektrické pole.

Elektrometer.

Elektncky obvod. Casti elektrického obvodu.

ZInazormeme elektnckého obvodu schematickynm
malkam

Ziarovka a jej objavenie.

Elektnické vodife a 1zolanty z pevnveh latok.

Sénové zapojeme haroviek Porovname jasu mekolkych
Aiaroviek v sénovom zapojeni.

Paralelné zapojeme Ziaroviek.

Elektncky priud. Jednotka elektnckého pridu 1 A

Merame velkosti elektnckého priudu ampérmetrom.

Elektnické napétie. Jednotka napétia 1 V.

Mertamie velkosti elektnckého napéta.

Zdroje elektnckého napétia.

Rezistor.

Expenimentalne odvodemie Ohmovho zidkona (I1=U/R).

Zostrojeme grafu zavislosti elektrického pridu od
elektrického napédtia.

Elektncky odpor. Jednotka elektrického odporu 1 Q.

Vedeme elektnického pridu v kvapalinach.

Model vedema elektnckého privdu v pevnych
a kvapalnych latkach.

Elektncka energia a jej premeny.

Elektrické spotrebite v domacnosti. Bezpednost pn prac
s elektnckymm spotrebuénu.

* vysvetht pnncip uréovama svetovych stran

kompasom

- ziskat' informacie o objave Ziarovky

- zakreslit’ elektncky obvod pomocou schematickych

maéiek

* zapont elektncky obvod podla schémy
* odmerat’ velkost elektnckého privdu a elektnckého

napiitia na harovke v sénovo zapojenom
elektnckom obvode

- zostrojit’ graf pname) umernost medz1 prodom

a napitim z nameranych hodnot

* niedat’ vypoétové nlohy

* niedat’ ilohy na praktické zapajame elektnickych

obvodov a merama v mch

* redpektovat’ pravidla bezpeénost pn praci

s elektnckyou spotrebiénom

*vyuaf tvonvo poznatky na vypracovanie projekiu

OBSAH VYKONOVY STANDARD (CO ZIAK VIE) ROZVIJANE KOMPETENCIE
Magnet a jeho viastnosty.
Poly magnetu. * navrhniat’ expeniment na overeme polov magnetu poznivacej (kognitivnej)
Magnetické pole. * dokazat' tvrdenie expenmentom

* zdokonal'ovat' sa v klasifikaéne) analvze pn
rozlidovani javov, pojmov, (fyzikilnych veliéin),
zakonov

* pracovat s formalnymi operacianu pni hl'adand
vzt ahov medz1 fyzikalnymu veliémann

* &itat’ s porozumenim texty tloh

+ analyzovat' situdcie v tlohach

* tvortvo aplikovat’ poznatky pn nedeni projekm

komunikaénej
* zakreshit’ schémou elektncky obvod
* zapisat’ prehladne udaje pn neieni uloh
* vyhladavat’ informacie so zameranim na historické
aspekty objavov z réznych zdrojov a pnprasat’ z mch
struény referat

interperson:ilne;
* kooperovat’ v skupine
: akceptovat skupmové rozhodnutia

intrapersonilnej
: respektovat pravadla pn praca s elektnckynm
spotrebiénu s vedomou ochranou svojho zdravia
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