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UCEBNE OSNOVY
Charakteristika u¢ebného predmetu

Predmet chémia svojim experimentalnym charakterom vyuc¢ovania umoZznuje Ziakom hibsie
porozumiet’ z&konitostiam chemickych javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky

o vlastnostiach a pouZiti Iatok, s ktorymi sa Ziaci stretavaju v kazdodennom Zivote. St to
predovietkym tieto oblasti: chémia potravin a napojov, kozmetiky, lieciv, Cistiacich
prostriedkov.

Pri Stadiu chémie si Ziaci Specifickymi poznavacimi metddami osvojuju i dolezité
spbsobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie sposobilosti objektivne a spolahlivo pozorovat,
experimentovat’ a merat’, vytvarat’ a overovat’ hypotézy v procese rieSenia uloh réznej
zlozitosti.

Organickou suc¢astou uc¢ebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych
laboratérnych préac, ktorych spravna realizacia si vyZaduje osvojenie si zakladnych
manuélnych zrué¢nosti a ndvykov bezpecénej prace v chemickom laboratoriu.

Ciele u¢ebného predmetu

~

Ciel’'om vyuc¢ovania chémie je oboznamit’ Ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre
¢loveka, spolo¢nost’ a prirodu, ¢o umoziuje u Ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu

k chémii. Dal$im vyznamnym ciefom je ¢o v najvacsej miere prispiet k spIneniu
vSeobecnych ciel'ov vzdelavania, vytvaraniu a rozvijaniu kI'acovych kompetencii
prostrednictvom obsahu chémie.

Ciel'om vyucovania chémie je podiel’at’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v ramci
ktorej je potrebné rozvijat’ aj gitatel'ski gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali
rozumiet’ odbornym textom na primeranej irovni a maju vediet’ aplikovat’ ziskané poznatky
pri rieSeni konkrétnych uloh. V rdmci samostatnej prace maju byt’ schopni samostatne
ziskavat’ potrebné informécie suvisiace s chemickou problematikou z réznych informa¢nych
zdrojov (odbornd literatura, internet) a vyuZivat’ multimedidlne ucebné materialy.

Vyuc¢ovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratérnych cviceniach realizované
metddami aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu

logického, kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziuje nachadzat’ vztahy
medzi Struktdrou a vlastnostami latok ako aj osvojenie délezitych manuélnych zruénosti.

Vyznamnym cielom vyu¢ovanie chémie je aj oboznamenie sa Ziakov s chemickymi latkami,
ktoré pozitivne a negativne ovplyviiuja Zivot ¢loveka (chemické aspekty racionélnej vyzivy,
vplyv alkoholu, nikotinu a inych drog na 'udsky organizmus).

V predmete chémia si Ziaci maju v dostatoc¢nej miere osvojit’ zru¢nosti a ndvyky bezpecnej
prace v chemickom laboratériu. Potrebné je, aby Ziaci dosiahli tak( Uroven pochopenia

a zvladnutia uciva, aby vedeli vyuZit’ na hodinach ziskané vedomosti, spésobilosti a navyky
v kazdodennom Zivote.



Dalsie ciele

1.

Identifikécia a spravne pouzivanie pojmov - Ziak vie spravne pouZzivat’ zakladné
pojmy a identifikovat’ ich v realnych situaciach. Pritom nie je vhodné iba mechanické
odrecitovanie definicii. Vedomost’ tychto pojmov Ziak dokaze tym, Ze rozumie textu,
v ktorom sa vyskytuju a Ze ich aktivne pouziva v sprdvnom kontexte.

Kvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikécia- Ziak vie popisat’

a popripade na¢rtnut’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podra skuto¢nosti, modelu
alebo nékresu, vie popisat’ stavbu systému, vie najst’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti
latok, predmetov alebo javov.

Vysvetlenie javov — Ziak vie vysvetlit’ niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo
pomocou jednoduchych javov.

Predvidanie javov a uréovanie kauzalnych suvislosti — Ziak vie v jednoduchych
pripadoch predpovedat’, ¢o sa v urcitej situacii stane, rozhodnat, ¢i sa urcitych okolnosti
je dany jav mozny alebo nie.

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — Ziak vie zrealizovat’ jednoduchy
experiment podl'a navodu, navrhndt a zrealizovat’ jednoduchy experiment, ktory
simuluje ur¢ity jav, alebo dava odpoved’ na ur¢itl otazku. Do tejto skupiny patria
predovietkym merania a odhady velkosti niektorych veli¢in, zhromazd’ovanie a vhodné
usporiadanie Gdajov.

Kvantitativny popis — Ziak vie vypogitat’ niektoré veli¢iny z inych. Vie j jednoduchych
pripadoch porovnat’ dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit’ ako sa urcita veli¢ina meni.
Vie ur¢it’ hodnotu niektorych veli¢in z grafu alebo tabul’ky alebo naopak.

Aplikacia vedomosti — Ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy

a v jednoduchsich pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest’ priklady
aplikdcie urcitych prirodnych javov, rozhodndt, kedy je dany jav vyhodny a kedy
nevyhodny. Vie posudit’ dosledky urcitych javov alebo l'udskej ¢innosti z ekologického,
ekonomického alebo zdravotného hradiska.



Obsahovy Standard

Vyznam chémie pre Zivot ¢loveka, chémia ako veda, chemicka vyroba, chemicky vyrobok,
prirodnd  surovina, chemicky cista latka, (chemické latka), vlastnosti latok

(horTavost’, skupenstvo, vona zapach, vzhr'ad, rozpustnost), zmes, réznoroda zmes, metddy
oddel'ovania zloZiek zmesi (usadzovanie, filtricia, odparovanie, destilacia, krystalizicia),
rovnoroda zmes - roztok, vodny roztok, nasyteny roztok, rozpastadlo, rozpusten latka,
hmotnost’ roztoku, hmotnost’ rozpustenej latky, hmotnostné percento, voda, vzduch

Vykonovy Standard

ur¢it’ pozorovanim vlastnosti konkrétnych Iatok,

vymenovat’: priklady horavych a nehorravych latok,

uviest’ priklady: chemicky cistych latok, aspon troch réznorodych zmesi, rovnorodych zmesi
(roztokov tuhych, kvapalnych a plynnych), chemickych latok rozpustnych vo vode,
chemickych latok nerozpustnych vo vode, vodnych roztokov pouzivanych v domacnosti,
piatich met6d oddelovania zloZiek zmesi (usadzovanie, filtracia, odparovanie, destilacia,
krystalizacia), vyuZitia metdd oddel'ovania zloZiek zmesi v hospodarstve a v doméacnosti,
poznat’: vyznam vody pre Zivot ¢loveka, zvierata a rastliny, rozdelenie vod podl'a vyskytu
(zrdzkova, povrchova, podzemna, mineralna) a podl'a pouZzitia (pitnd, uzitkova, odpadova,
destilovana),

vysvetlit’ rozdiely medzi roznymi druhmi vod (zrazkova, povrchova, podzemna, pitna,
UZitkova, odpadova, destilovana),

poznat’ moZnosti Upravy a ¢istenia vod, dosledky znecistenia véd,

vymenovat’ hlavné zlozky vzduchu, sklenikové plyny (napr. CO,, metan), hlavné zdroje
znecistenia ovzdusia (spalovanie odpadov — potreba separovaného zberu),

poznat’ vyznam kyslika pre Zivé organizmy,

poznat’ pri¢iny vzniku ozonovej diery a sklenikového efektu a ich nasledky na nasu planétu,
vyznam o0zdnovej vrstvy,

pomenovat’ jednoduché laboratorne pomdcky: skimavka, kadicka, banka, krycie sklicko,
krystaliza¢né miska, filtracny lievik, filtracny papier, odmerny valec, drziak, kruh, svorka,
stojan, odparovacia miska, roztieracka s roztieradlom, pinzeta, chemicka lyZicka, chemické
KlieSte, kahan, vahy, pipeta, chladi¢,

vediet’ pouZzivat’ ochranné pomdcky — okuliare, rukavice, ochranny Stit,

poznat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu, zakladné piktogramy (napr.
Zieravina, horlavina),

zaznamenat’ vysledok pokusu,

pripravit’ podl'a navodu vodny roztok tuhej latky o ur¢itom hmotnostnom percente,
dodrZiavat’ zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu,

dodrziavat’ zasady bezpecnej prace s chemickymi latkami v beznom Zivote,

vykonat’ podla navodu: filtraciu, krystalizaciu,

vypocitat hmotnost’ latky a vody potrebnej na pripravu roztoku uréitej hmotnosti

a hmotnostného percenta zloZzky roztoku,



Vychovné a vzdelavacie stratégie

e Stanovene ciele sa dosahuju rozvijanim dalSich kl’uzéovych kompetencii Ziakov:

e v oblasti komunikaénych schopnosti:

identifikovat’ a spravne pouZzivat’ zakladné pojmy, objektivne opisat’, vysvetlit’ alebo
zddvodnit’ zakladné znaky biologickych objektov a procesov, podstatu procesov a
vztahov, vecne spravne sa vyjadrovat’ verbalne, pisomne a graficky k danej ucebnej
téme, vediet’ vyuZit’ informa¢né a komunikacné zdroje, vyhladavat,, triedit

a spracovavat’ informacie a data z réznych zdrojov, zrozumitel'ne prezentovat’ svoje
poznatky, skusenosti a zruc¢nosti, vediet’ spracovat’ jednoduchud sprdvu z pozorovania
na zaklade danej Struktdry, vediet’ spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so
zameranim na ciele, metddy, vysledky a ich vyuZitie.

v oblasti identifikacie problémov, navrhovania rieSenia a schopnosti
ich riesiz:

rieSit” ulohy zamerané na rozvoj porozumenia a aplikécie, navrhovat’ rozne rieSenia
uloh, postupov a pristupov, rozvijat’ schopnosti a zru¢nosti pri rieSeni praktickych
uloh, spracovavani jednoduchych sprav z pozorovani a jednoduchych Skolskych
projektov, vyuZivat’ tvorivost’ a napaditost’, samostatne tvorit’ zavery na zaklade
zisteni, skimani alebo rieSeni Gloh, predpokladat’ a urcit’ pricinné savislosti,
pozorovat, experimentovat’ a odhadovat'.

v oblasti socialnych kompetencii:

vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti, pracovat’ vo dvojiciach alebo v
skupinéch, vzajomne radit’ a poméahat’, prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo
skupinovej ¢innosti, hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

v oblasti ziskavania, osvojovania a rozvijania manualnych zruénosti:
pouZivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach, dodrZiavat’ pravidla
bezpec¢nosti a ochrany zdravia, vyuZivat’ u¢ebné, kompenzac¢né a iné pomécky;,
rozvijat’ zru¢nosti pri praci s prirodninami a pri terénnych pozorovaniach, aplikovat
teoretické poznatky a skdsenosti v praktickych podmienkach.



Metody a formy prace

Pri voI'be vyucovacich metdd a foriem som prihliadala na usporiadanie obsahu vyucéovania,
vlastné ¢innosti a ¢innosti Ziakov zacielené na dosiahnutie stanovenych cielov a kl'a¢ovych
kompetencii Ziakov.

Z organizac¢nych foriem uplatiiujeme:

1.Vyuéovaciu hodinu (zakladného, motiva¢ného, expozi¢ného, fixacného, aplikacného,
diagnostického typu).

2. Praktické aktivity
3. Exkurzia podrla podmienok skoly

Vorlba metdd zavisi od obsahu uciva, cielov vyucovacej hodiny, vekovych a inych osobitosti
Ziakov a materialneho vybavenia.

Na vzbudenie zaujmu Ziakov o u¢ebni ¢innost” vyuZijeme:

1. Motiva¢né metddy, ako je motiva¢né rozpravanie (citové priblizovanie obsahu
ucéenia), motivaény rozhovor (aktivizovanie poznatkov a skusenosti Ziakov),
motivacény problém (upltanie pozornosti prostrednictvom nastoleného problému),
motiva¢nu demonstréciu ( vzbudenie zaujmu pomocou, ukazky).

2. Expozi¢né metddy pri vytvarani novych poznatkov a zru¢nosti, ako je rozpravanie
(vyjadrovanie skusenosti a aktivne pocuvanie), vysvetl’ovanie (logickée
systematické sprostredkovanie uciva), rozhovor (verbalna komunikécia formou
otazok a odpovedi na vyjadrenie faktov, konvergentnych a divergentnych otazok,
otazok na pozorovanie, posudenie situacie, hodnotenie javov, rozhodovanie),
beseda (rieSenie aktualnych otazok celym kolektivom), demonstra¢nd metéda
(demonstracia obrazov, modelov, prirodnin), pozorovanie (cielené systematické
vnhimanie objektov a procesov), manipulécia s predmetmi (praktické ¢innosti,
experimentovanie, pokusy, didakticka hra), instruktaZ (vizualne a auditivne
podnety k praktickej ¢innosti, vedenie Ziakov k chapaniu slovnému a pisomnému
navodu).

3. Aktivizujuce metody - diskusia (vzajomna vymena nazorov, uvadzanie
argumentov, zdévodiovanie za G¢elom rieSenia daného problému), situaéné
metoda (rieSenie problémového pripadu reéalnej situécie so stretom zaujmov),
inscena¢néd metoda (socialne ucenie v modelovej predvadzanej situacii, pri ktorej
s Ziaci aktérmi danej situacie), didaktické hry (sebarealiza¢né aktivity na
uplatnenie zaujmov, a spontannosti), kooperativne vyuéovanie (forma skupinového
vyucovania zaloZena na vzajomnej zavislosti ¢lenov heterogénnej skupiny).

4. Problémové metody, ucenie sa rieSenim problémov zaloZzenom na vymedzeni a
rozbore problému, tvorbe a vyberu moznych rieSeni a vlastnom rieSeni

5. Projektova metdda (rieSenie projektu, komplexna prakticka Gloha, problém, téma,
ktorej rieSenie teoretickou aj praktickou ¢innost'ou vedie k vytvoreniu urcitého
produktu).



Praktické aktivity (samostatna ¢innost’ na zaklade inStruktaZze) —pozorovanie

dostupnych prirodnych procesov na podporu chapania vzajomné vztahy a ich
vyznamu. Pri pozorovaniach treba uprednostnit’ Zive biologicke objekty, klast
doéraz na poznavanie a rozliSovanie organizmov podl'a podstatnych vonkajsich

znakov.

Praca s knihou a textom (¢itanie s porozumenim, spracovanie textovych
informacii, ucenie sa z textu, orientacia v Struktdre textu, vyhl'adavanie, triedenie,
vyuZivanie podstatnych informécii), samostatné uéenie prostrednictvom
informac¢nej a komunikaénej techniky a experimentovanie (samostatné hradanie,
skd$anie, objavovanie).

Fixa¢né metddy - metdda opakovania a precvic¢ovania, (Ustne a pisomné
opakovanie, opakovanie s vyuZitim u¢ebnice a inej literatary, domace tlohy).

Diagnostické metody - zabezpecime korektné a objektivne hodnotenie:

o verbalna forma kontrola Urovne osvojenia poznatkov stanovenych
vykonovou ¢ast'ou vzdeldvacieho Standardu, uprednostnime
prezentovanie poznatkov Ziakmi na zaklade dobrovolnej odpovede
Ziaka;

. pisomna forma hodnotit’ osvojenie zakladnych poznatkov
prostrednictvom testu na konci tematického celku alebo skupiny
podobnych u¢ebnych tém podla vykonovej ¢asti vzdelavacieho
Standardu;

) praktické aktivity hodnotenie praktickych zru¢nosti (vratane
spravnosti nakresov a schém podra potreby) s dérazom na
samostatnost’ a spravnost’ tvorby zaverov z rieSenia Gloh;

o samostatna praca Ziakov a schopnosti prace s textom preverovat’
uroven formou hodnotenia sprav zo samostatnych pozorovani podla
kritérii na zaklade vzajomnej dohody ucitelov;

o prezentécia projektov hodnotit’ Groveni kombinovanych verbalnych,
pisomnych, grafickych prejavov a komunikativnych zruénosti.



Prierezové témy:

e Environmentélna vychova — cielom je, aby Ziaci ziskali vedomosti ale aj zru¢nosti, ktorymi
mobZu poméahat’ Zivotnému prostrediu jednoduchymi ¢innostami, ktoré su im primerané a
vhodné - chrénit’ rastliny, zvierata, mat’ kladny vzt'ah k domécim zvieratdm ale aj k zvieratam

v prirode, starat’ sa 0 svoje okolie a pod.

e Osobnostny a socialny rozvoj — rozvija ludsky potencial Ziakov, poskytuje im zéklady na
plnohodnotny a zodpovedny Zivot.

e Tvorba projektov a prezentaéné zruénosti — spaja jednotlivé kompetencie, ktoré chceme
rozvijat’ u Ziakov, ako je komunikovanie, argumentovanie, pouZivanie informécii a praca s
nimi, rieSenie problémov, poznat’ sdm seba a svoje schopnosti, spolupraca v skupine,
prezentacia samého seba.

e Medialna vychova — umozni Ziakom osvojit’ si stratégie kompetentného zaobchadzania s
roznymi druhmi médii, kriticky a selektivne vyuZivat’ média a ich produkty. Deti ziskavaju
schopnost’ posudzovat’ medialne Sirené posolstva, aby objavovali v nich to hodnotné a
pozitivne, ale tiez si uvedomovali negativne medialne vplyvy na ich osobnost’.

e Multikultirna vychova — zarad’uje sa do vzdelavania preto, lebo sa Ziaci v $kole stretavajd
v stvislosti s globalizéciou sveta, so Ziakmi rdznych kultdr. Ziaci by mali byt pripraveni na
rozdielnost’ kultur. VVychovné pdsobenie je zamerané na rozvoj chapania, akceptacie,
medziludskej tolerancie a emocionalne pochopenie inej kulttry. Predpokladom je aj
schopnost’ deti s nimi spolupracovat’.

¢ Regionalna vychova a tradi¢na Pudova kultura - cielom vzdelavania je motivovat’ Ziakov
ziskavat’, rozvijat’ a utuZzovat’ svoje postoje k moralnym hodnotam, poznat’ prirodné krasy
a tradi¢nd Tudovu kulturu svojho regionu, osobitne poznat’ regionalnu historiu a historiu
Verlkej Moravy- postavy krala Svatopluka

e Ochrana Zivota a zdravia — ciel'om vzdelavania je poskytnat’ Ziakom potrebnéteoretické
vedomosti, praktické poznatky a formovat ich vztah k problematike ochrany svojho zdravia
a Zivota, tieZ zdravia a Zivota inych Tudi.

e Globalne rozvojové vzdelavanie sa venuje problematike Miléniovych rozvojovych cielov
OSN: Odstranit’ extrémnu chudobu a hlad, Dosiahnut’ zakladné vzdelanie pre vsetkych,
Presadzovat’ rovnost’ muzov a Zien a posilnit’ rolu Zien v spolo¢nosti, Znizit' detskd
uamrtnost’, ZlepSit’ zdravie matiek, Bojovat’ s HIV/AIDS, malériou a d’alSimi chorobami,
Zaistit’ udrzatelny stav Zivotného prostredia (pitnd voda, kvalita Zivota), Budovat’ svetové
partnerstvo pre rozvoj

e Finanéna gramotnost’ vychadza z Narodného Standardu financ¢nej gramotnosti verzie 1.0
a venuje sa problematike nasledujdcich tém: Clovek vo sfére peniazi, Finanéna
zodpovednost’ a prijimanie rozhodnuti , Zabezpecenie penazi pre uspokojovanie Zivotnych
potrieb prijem a préaca, Planovanie a hospodarenie s peniazmi , Uver a dlh, Sporenie a
investovanie , Riadenie rizika a poistenie.



Kontrola a hodnotenie Ziakov na hodinach Chémie

1. Verbalna forma kontroly Urovne osvojenia poznatkov uprednostiiuje prezentovanie poznatkov
Ziakmi na zéklade dobrovolnej odpovede Ziaka alebo urcenia konkrétneho Ziaka ucitefom (na

predchadzajucej hodine).

2. Pisomna forma — TEST kontroluje a hodnoti osvojenie zakladnych poznatkov na konci
tematického celku alebo skupiny podobnych u¢ebnych tém v ¢asovom limite 20 min v rozsahu 10-15
otdzok zostavenych podla vykonovej ¢asti vzdeldvacieho Standardu. Hodnotenie je na zéklade
percentualnej uspesnosti dohodnutej na zaklade vzajomnej dohody ugitel'ov na predmetovej komisii

alebo na zasadnuti sekcie.

Stupnica hodnotenia

tematickych a polroénych préac

percentualna Gspesnost’ znamka
100% az 90% 1
89% az 75% 2
74% az 50% 3
49% az 25% 4
24% az 0% 5

3. Praktické aktivity sa hodnotia slovne.

4. Projekty bud hodnotené podra kritérii za zdklade vzajomnej dohody ugitel'ov.




Hodnotenie predmetu

Hodnotenie Ziaka je nevyhnutna sucast’ vychovno-vzdelavacieho procesu, ktora ma informativnu,
koreke¢nt a motiva¢n funkciu. Ziak sa v procese vychovy a vzdelavania hodnoti priebezne a
celkovo a méa pravo dozvediet’ sa sp6sob a vysledok hodnotenia.

Klasifikacia je jednou z foriem hodnotenia, ktorej vysledky sa vyjadrujd uréenymi piatimi stupnami.
Vo vychovno-vzdelavacom procese sa uskutoénuje priebezné a celkové hodnotenie:

- priebezné hodnotenie sa uskutoc¢nuje pri hodnoteni ¢iastkovych vysledkov a prejavov Ziaka na
vyucovacich hodinich a ma hlavne motivacny charakter

- celkové hodnotenie Ziaka v jednotlivych vyuéovacich predmetoch sa uskutoénuje na konci
prvého polroka a druhého polroka v Skolskom roku a mé ¢o najobjektivnejSie zhodnotit” Groven
jeho vedomosti, zru¢nosti a ndvykov v danom vyuc¢ovacom predmete.

V procese hodnotenia ucitel' uplatiiuje primerant naro¢nost, pedagogicky takt voci Ziakovi,
reSpektuje prava dietata a humanne sa sprava voci Ziakovi.Pri priebeZznom hodnoteni ucitel
zohladinuje vekové a individualne osobitosti Ziaka a prihliada na jeho momentalnu psychickd i
fyzicku disponovanost’.Pri celkovom hodnoteni objektivne hodnoti kvalitu vedomosti, zru¢nosti a
navykov. Predmetom hodnotenia vo vychovno-vzdelavacom procese su najmé ucebné vysledky
Ziaka, ktoré dosiahol vo vyucovacich predmetoch v sdlade s poZiadavkami vymedzenymi v
uc¢ebnych osnovach, osvojené klIucoveé kompetencie, ako aj usilovnost, osobnostny rast,
reSpektovanie prav inych oséb, ochota spolupracovat’ a spravanie Ziaka podl'a Skolského poriadku.

Hodnotenie sluzi ako prostriedok pozitivnej podpory zdravého rozvoja osobnosti Ziaka.Pri hodnoteni
vysledkov prace Ziaka sa postupuje v sulade s vychovno-vzdelavacimi poziadavkami vzdelavacich
programov, poZiadavkami na rozvoj vSeobecnych kompetencii, ucebnymi planmi, uéebnymi
osnovami a StandardamiPri skdSani, hodnoteni a klasifikacii Ziackych u¢ebnych vykonov ucitel’ sa
ma riadit’ zasadou, Ze zistovat’ a hodnotit’ treba to, ¢o Ziak vie, a nesnaZit’ sa v prvom rade odhalovat
jeho nedostatky, aj ked’ bez ich poznania nemozno pristdpit’ k ich odstraneniu.Pri hodnoteni Ziaka sa
posudzuju ziskané kompetencie v slulade s ucebnymi osnovami a vyjadruji sa nasledovnymi
stupnami.

VYBORNY

Ziak ovlada poznatky, pojmy a zakonitosti podla u¢ebnych osnov a vie ich pohotovo vyuZivat' pri
intelektualnych, motorickych, praktickych a inych c¢innostiach. Samostatne a tvorivo uplatiuje
osvojené vedomosti a klacové kompetencie pri rieSeni jednotlivych uloh, hodnoteni javov a
zakonitosti. Jeho Ustny aj pisomny prejav je spravny, vystizny. Graficky prejav je esteticky.
Vysledky jeho ¢innosti sa kvalitné, iba s menSimi nedostatkami.

CHVALITEBNY

Ziak ovlada poznatky, pojmy a zékonitosti podl'a u¢ebnych osnov a vie ich pohotovo vyuzivat. Ma
osvojené kl'acové kompetencie, ktore tvorivo aplikuje pri intelektualnych, motorickych, praktickych
a inych ¢innostiach. Uplatiiuje osvojené vedomosti a kl'acové kompetencie pri rieSeni jednotlivych
uloh, hodnoteni javov a z&konitosti samostatne a kreativne alebo s menSimi podnetmi ugitel'a. Jeho
astny aj pisomny prejav ma mensie nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiznosti. Graficky prejav

Y7 fw Y7

je esteticky, bez vécsich nepresnosti. Vysledky jeho ¢innosti su kvalitné, bez va¢sich nedostatkov.

10



DOBRY

Ziak ma v presnosti, celistvosti a Gplnosti osvojenie poznatkov, pojmov a zakonitosti podrla
ucebnych osnov a pri ich vyuZivani nepodstatné medzery. Ma osvojené klI'acové kompetencie, ktoré
vyuZziva pri intelektualnych, motorickych, praktickych a inych ¢innostiach s menSimi nedostatkami.
Na podnet ucitela uplatiiuje osvojené vedomosti a kl'a¢ové kompetencie pri rieSeni jednotlivych
uloh, hodnoteni javov a zakonitosti. PodstatnejSie nepresnosti a chyby vie s ucitefovou pomocou
opravit. V Uustnom a pisomnom prejave méa nedostatky v spravnosti, presnosti, vystiznosti. Graficky
prejav je menej esteticky. V kvalite vysledkov jeho ¢innosti su ¢astejSie nedostatky.

DOSTATOCNY

Ziak ma v celistvosti, presnosti a Uplnosti osvojenie poznatkov a zakonitosti podla u¢ebnych osnov
ako i v ich vyuZivani zavazné medzery. Pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh s uplatiovanim
klaéovych kompetencii sa vyskytuja podstatné chyby. Je nesamostatny pri vyuZivani poznatkov a
hodnoteni javov. Jeho Ustny aj pisomny prejav ma v spravnosti, presnosti a vystiznosti vazne
nedostatky. V kvalite vysledkov jeho ¢innosti a v grafickom prejave sa prejavuju chyby, graficky
prejav je malo esteticky. Vazne chyby a nedostatky dokazZe Ziak s pomocou ucitel’a opravit'.

NEDOSTATOCNY

Ziak si neosvojil vedomosti a zakonitosti pozadované u¢ebnymi osnovami, ma v nich zavazné
medzery, preto ich nedokaze vyuZivat. Pri rieSeni teoretickych dloh s uplatnovanim klag¢ovych
kompetencii sa vyskytuju znac¢né chyby. Je nesamostatny pti vyuZivani poznatkov, hodnoteni javov,
nevie svoje vedomosti uplatnit’ ani na podnet ucitel. Jeho Ustny a pisemny prejav ma v spravnosti,
presnosti a vystiznosti podstatné nedostatky. Kvalita vysledkov jeho ¢innosti a graficky prejav st na
nizkej urovni. Vazne chyby a nedostatky nedoké&ze opravit’ ani s pomocou ucitel.

Ucebné zdroje

Romanov4,D. — Adamkovi¢,E. — Vicenova,H. — Zvonéekov4,V.:Chémia pre 6.ro¢nik zakladnych
Skol a 1. ro¢nik gymnazii s osemro¢nym Stadiom, EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0.,2009
Adamkovi¢,E.: Pracovny zoSit z chémie pre 6.ro¢nik zdkladnych $kél a 1. ro¢nik gymnazii

s osemro¢nym Stadiom, MAPA Slovakia Plus s.r.o., 2009

Adamkovig,E. — Simekova,J. — Sramko,T. : Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych $kdl, SPN 2003
Adamkovig,E. — Simekova,J. — Sramko,T. : Chémia pre 9. ro¢nik zakladnych $kdl, SPN 2006
odborné ¢asopisy, DVD, CD, encyklopédie, internet
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Obsah vzdeladvania

1. Chémia okolo nas

1.1 Objavovanie chémie v naSom okoli

1.2 Skdmanie vlastnosti latok

1.3 Zmesi a chemicky cisté latky

1.4 L&tky nevyhnutné pre nas Zivot: voda a vzduch

2. Premeny latok
2.1 Spoznavanie chemickych reakcii v naSom okoli
2.2 Zmeny pri chemickych reakciach

3. ZloZenie latok

3.1 Chemické prvky a zliceniny

3.2 Castice latok: atomy, molekuly a i6ny
3.3 Periodicka sustava prvkov

4. Vyznamné chemické prvky a zluéeniny

5. Chemické vypoéty
5.1 Latkové mnoZstvo a molarna hmotnost’
5.2 ZloZenie roztokov

6. Organické latky

6.1 Vlastnosti jednoduchych organickych latok
6.2 Uhl'ovodiky

6.3 Derivaty uhl'ovodikov

6.4 Organické latky v Zivych organizmoch

6.5 Organickeé latky v beznom Zivote
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6. roénik

1 hodina tyZdenne, 33 hod. ro¢ne

Tematicky celok

Téma

Obsahovy Standard

Vzdelavacie vystupy

Vykonovy Standard

Objavovanie
chémie v naSom
okoli

Vyznam chémie pre Zivot ¢loveka
Chémia ako veda
Historia chemie

Chemick& vyroba, chemicky vyrobok, prirodna
surovina

- definovat’ chémiu ako vedu a aplikovat’ jej vyznam pre prax
- poznat’ vyznam chemickej vedy pre Zivot ¢loveka

- vymenovat’ vyznamné chemické zavody vo svojom okoli
- priradit’ chemicky vyrobok k chemickému zavodu

- poznat’ problematiku obmedzenych zdrojov surovin a doleZitost’ ich
hospodarskeho vyuZitia

Skdmanie
vlastnosti latok

Chemické laboratérium

Vlastnosti latok

- poznat’ a vymenovat’ zakladné Skolské laboratdrne pomdcky zo skla, plastu a kovu
- zistit’ pozorovanim vlastnosti konkrétnych latok
- dodrZiavat’ z&sady bezpecnej prace s chemickymi latkami v praxi

Zmesi a chemicky
disté latky

Zmesi, réznorodd zmes- roztok, vodny roztok,
nasyteny roztok, rozpustadlo, rozpustena latka

Metddy oddetovania zloZiek zmesi- usadzovanie,
filtracia, odparovanie, destilacia, krystalizacia

- rozpoznat’ chemicky ¢istd latku od zmesi

- poznat’ zlozky zmesi
- uviest’ zloZzky zmesi na konkrétnom priklade

- rozpoznat’ roznorodé zmesi

- rozpoznat’ rovnorodé zmesi
- uviest’ priklady vodnych roztokov pouzivanych v domacnosti

- uviest’ priklady zékladnych metdd oddelovania zloZiek zmesi
- uviest’ priklady vyuZitia metdd oddel'ovania zloZiek zmesi v praktickom Zivote

13
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Latky nevyhnutné
pre nés Zivot-
voda, vzduch

Voda, vzduch

- chapat’ vyznam vody pre Zivot ¢loveka, zvierata a rastliny
- poznat’ moznosti Upravy a cistenia vod, dosledky znecistenia véd

- vymenovat hlavné zloZky vzduchu
-poznat’ vyznam kyslika pre organizmy, vyznam fotosyntézy
- poznat’ hlavné zdroje znecistenia, sklenikové plyny

- poznat’ pri¢iny vzniku ozénovej diery a sklenikového efektu a ich désledky na
nasu planétu

Na&mety na laboratdrne prace
FILTRACIA
KRYSTALIZACIA ALEBO DESTILACIA

- vykonat’ podl’a ndvodu filtraciu

- vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajice pokus, vyhodnotit’ a interpretovat’ ich,
zaznamenat’ vysledok pokusu

- dodrZiavat’ z&sady bezpecnej prace v chemickom laboratoriu

-vediet’ pouZivat’ ochranné pomécky(okuliare, rukavice, ochranny §tit)

- vykonat’ podl'a ndvodu krystalizaciu alebo destilaciu

- vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajuce pokus, vyhodnotit’ a interpretovat’ ich,
zaznamenat’ vysledok pokusu

- dodrZiavat’ z&sady bezpecnej prace v chemickom laboratoriu

- vediet’ pouZivat’ ochranné pomécky

14
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7. roénik

1 hodina tyZzdenne, 33 hod. ro¢ne

Tematicky celok | Téma Vzdelavacie vystupy

Obsahovy Standard Vykonovy Standard
Spoznavanie - vediet’ na konkrétnych prikladoch zhodnotit’ a zd6vodnit’ ¢i sa jednad o chemicky
chemickych Chemicky dej alebo fyzikalny dej

reakcii v naSom
okoli

chemicka reakcia, chemicky dej, fyzikalny dej,

Horenie latok so vzdusnym kyslikom

horenie, vzdusny kyslik, chemické reakcia, svetlo,
teplo, horravina ,zapalna teplota, poZiar

- poznat” horenie ako chemicky dej, vediet’ ¢o sa pri horeni uvol'iuje, poznat’ priciny
poZiarov a vediet’ tieto informéacie pouZivat’ v beZnom Zivote

HorTaviny

horlavina, horlava latka, nehorlava latka,
piktogramy

- vymenovat priklady horTavych a nehorlavych latok, vediet’ priklady horlavych
latok, ktoré maju nizku z&palnu teplotu, vediet’ mozZnosti pouZitia propan-
butanovych flias a ich bezpe¢né pouZivanie, vediet’ priklady horT'avin, ktoré sa
pouZivaju v doméacnosti, vediet’ ktoré zdroje tepla vyZaduju vetranie a preco

Hasenie horiacich latok

hasenie, zasady hasenia horiacich latok, poZiarny
poplach, piktogramy, hasiace pristroje

hasiace latky, hasiaci pristroj, principy hasenia
niektorych druhov hasiacich latok- voda, piesok,
oxid uhlicity

- vysvetlit’ podstatu hasenia, poznat’ zdsady hasenia, vediet’ telefonne ¢islo
poZiarnych Gtvarov, vediet’ rozliSit’ piktogram horTaviny, vediet’ kde sa v pripade
poZiaru nachadzaju hasiace pristroje v 8kole, vo svojom bydlisku

- vediet’ vymenovat’ niektoré hasiace latky  (voda, piesok, oxid uhli¢ity), poznat’
ktoré hasiace latky sa nemo6zu pouZivat’ k haseniu jemnej mechaniky , elektroniky a
elektrickych zariadeni pod pradom, vediet’ zahasit’ horiaci odev na ¢loveku, vediet
ako sa spravat’ pri malom a vel’kom poZiari
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1. laboratdrna praca

hasenie plamena oxidom uli¢itym ziskanym
reakciou octu a sody bikarbony

- vykonat’, zaznamenat’ a zdévodnit’ vysledky pokusu

Chemicka reakcia

chemicka premena, reaktant, produkt,

- poznat’ niektoré chemickeé reakcie z bezného Zivota, vediet’ ur¢it’ reaktant a
produkt konkrétnych chemickych reakcii, charakterizovat’ reaktant a produkt

Chemické zlucovanie a chemicky rozklad

chemické zlu¢ovanie, chemicky rozklad

- rozliSit’ na prikladoch reakcie chemického zlu¢ovania a rozkladu,

- vediet’ schématicky urobit’ zapis chemického zlu¢ovania a rozkladu na prikladoch
z bezného Zivota,

- charakterizovat’ chemické reakcie

Zmeny pri
chemickych
reakciéach

Exotermické a endoternické reakcie

exotermické a endotermické reakcie, uvolnovanie a
spotreba tepla v chemickych reakciach

- poznat’ reakcie, pri ktorych sa energia uvolnuje a pri ktorych sa energia spotrebuje
s dérazom na bezny Zivot

Rychlost’ chemickych reakcii
katalyzatory, rychle a pomalé reakcie

vplyv teploty a mnoZstva reaktantov na rychlost
chemickych reakcii

vplyv plosného obsahu reaktantov

(v tuhom skupenstve) a katalyzatora na rychlost’
chemickych reakcii

- vediet’ rozliSit’ pomalé a rychle reakcie na prikladoch zo Zivota a z prirody(vybuch
plynu, hrdzavenie Zeleza, vznik uhlia, znehodnocovanie potravin na vzduchu,
horenie...)

- vediet’ zdévodnit’ (napr.na priklade potravin) spomalenie a zrychlenie chemickej
reakcie, vediet’ zdévodnit’ vplyv mnoZstva reaktantov na rychlost’ chemickych
reakcii (napr. na pristupe mnoZstva kyslika k horiacej latke)

- vediet’ zdévodnit’ vplyv plodného obsahu reaktantov na rychlost’ chemickych
reakcii na priklade z bezného Zivota, charakterizovat’ katalyzator a jeho vplyv na
rychlost’ chemickej reakcie, vediet’ priklad katalyzatora v beZznom Zivote (enzymy)
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Chemické laboratérium

ochranné pomdcky, zasady bezpecénej prace v
chemickom laboratoriu a pri praci s chemickymi
latkami

- vediet’ pouZivat’ ochranné pomocky pri préci v laboratériu, poznat’ zasady
bezpec¢nej prace v chem. laboratdriu a pri praci s chemickymi latkami

2. laboratérna praca

Vplyv faktorov na rychlost’ chemickej reakcie

- vykonat’, zaznamenat’ a zdévodnit’ vysledky pokusu

Projektové prace

projektova praca na tému'" Horenie a hasenie
poziarov"

projektova praca na tému "Rychlost’ chemickych

reakcii

prezentécia projektov

- vyhradat’ informacie a materiél k zhotoveniu projektovej prace (ucebna IKT)

- zhotovit’ projekt s pouZitim doterajSich vedomosti a informéacii vyhl'adanych na
internete(ucebna IKT)

- vediet’ vyhodnotit’ a prezentovat’ svoju pracu (interaktivna ucebna)

- zhotovit’ na zéklade doterajSich vedomosti projektovd pracu v programe
Powerpoint
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8. ro¢nik 1 hodina tyZdenne, 33 hod. ro¢ne

Tematicky . e,

celok Téma Vzdelavacie vystupy
Obsahovy Standard Vykonovy Standard

ZlozZenie latok | Chemicky prvok - rozlisit’ prvky a zla¢eniny

Chemicka zlugenina

- rozliit’ prvky a zlG¢eniny opisat’ stavbu atdmu

Castice latok

- opisat’ stavbu atému
- poznat’ oznacenie elektrickeého ndboja proténov, elektronov, neutrbnov

Atom (elektronovy obal, jadro atomu, proton,
neutrén, elektron)

- napisat’ protonové ¢isla atdmov
- poznat’ oznacenie elektrickeho ndboja proténov, elektronov, neutrbnov
- ur¢it’ pocet elektronov

Proténové &islo

- ur¢it’ v atdbme z hodnoty proténového ¢isla

Nézvy prvkov

- poznat’ vyznam chemickych znaciek prvkov

Znacky prvkov - poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov: Ag, Al, Au, C, Ca, CI, Cu, F, Fe, H, He,
Hg, I, K, Mg, Mn, N, Na, O, P, Pb, S, Se, Si, Zn
Molekula - vysvetlit’ vznik molekuly

- rozliSit’ dvojatbmové a viacatbmové molekuly

Chemicky vzorec

- rozlisit molekuly prvkov a zlG¢enin

Chemicka zlu¢enina

- poznat’ rozdiel medzi prvkom a zlG¢eninou
- vysvetlit’ pouZitie znaciek a vzorcov pri zapise prvkov a zlucenin

I6n (kation, anion)

- vysvetlit’ vznik katiénu a aniénu

- vediet’ napisat’ schému vzniku vzniku iGnov
- poznat’ zapis naboja i6nu

- poznat’ zapis oxida¢ného ¢isla atdbmu prvku

Chemické vazba (ibnova vézba, kovalentna vazba)

- chépat’ chemicku vazbu ako sudrZzné pésobenie medzi atbmami

Spoloc¢ny elektronovy par — vazbovy par

- poznat’ funkciu elektrénov pri vzniku chemickej vazby
- vysvetlit’ na prikladoch latok NaCl a H, vznik ibnovej a kovalentnaj vazby

Periodicka sustava prvkov (skupiny, periody)

- poznat’ vyznam objavu periodickej ststavy prvkov a meno autora (D.l.Mendelejev)
- uréit podet period (radov) a skupin (stipcov) v periodickej ststave prvkov

- vediet’ ur¢it’ umiestnenie (peridda a skupina) konkrétneho prvku na zéklade hodnoty
protonového ¢isla
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Kovy, polokovy a nekovy

- poznat’ vlastnosti kovov, polokovov a nekovov dbélezitych v beznom Zivote
- uviest’ vyznam kationov Zeleza, hor¢ika a vapnika pre ludsky organizmus a ich
potravinové zdroje

Vyznamné
chemické
prvky

a zlaéeniny

Vodik, zla¢eniny vodika

- vymenovat zakladné vlastnosti, (skupenstvo, farba, reaktivita, atd’.) a pouZitie vodika,

poznat’ vodik ako biogénny prvok

Kyslik, zlGéeniny kyslika

- vymenovat zakladné vlastnosti, (skupenstvo, farba, reaktivita, atd’.) a pouZitie

Zelezo, ocel

kyslika, poznat” kyslik ako biogénny prvok
- poznat’ vyznam Zeleza v priemysle, poznat’ Zelezo ako biogénny prvok

Alkalické kovy

- poznat’ vlastnosti alkalickych kovov

Zlugeniny alkalickych kovov

- poznat’ sodik a draslik ako biogénne prvky a ich potravinové zdroje

Voda

- poznat’ vyznam vody

Tvrdost’ vody

- poznat’ rozdiely medzi tvrdou a makkou vodou

Oxidy

- ur¢it’ oxidacné ¢isla atdbmov prvkov v oxidech
- vediet’ aplikovat’ pravidla tvorby vzorcov a ndzvov oxidov

Vyznamné oxidy a ich vlastnosti

- poznat’ vplyv kyslych dazd’ov na Zivotné prostredie a moZnosti obmedzenia ich
vzniku

Kyseliny (bezkyslikaté, kyslikaté)

- poznat’ rozdelenie a zloZenie kyselin

- pomenovat’ idny, ktoré vzniknd reakciou HCI s vodou
- poznat’ vyskyt a funkciu HCI v 'udskom organizme

- poznat’ pouzitie HCI, HNO; a H,SO,

Kyslost' roztokov, pH roztokov

- vediet’ prakticky ur¢it’, ¢i je roztok kysly, neutralny alebo zasadity

Meranie pH roztokov

- vediet’, na ¢o sluzi stupnica pH
- vediet’ pracovat’ s roztokmi indikatorov a indik&torovymi papierikmi

Hydroxidy - poznat’ pravidl& bezpec¢nej prace so Zieravinami
- poznat’ zlozenie hydroxidov
Soli - poznat’ zloZenie soli, vyznamné soli

Chemické reakcie

- chépat’ chemicku reakciu ako dej, pri ktorom sa latky menia,

Z&kon zachovania hmotnosti

- poznat’ zapis chemickej reakcie — chemicku rovnicu, ako dosledok platnosti zakona

zachovania hmotnosti

Chemické rovnice

- vediet’ zapisat’ jednoduché reakcie chemickymi rovnicami

Neutralizacia

- opisat’ neutraliz&ciu ako chemickd reakciu HCI s NaOH a zapisat’ ju chemickou
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rovnicou
- chapat’ podstatu neutralizacie

Oxidacia, redukcia

- pomenovat’ dej, pri ktorom sa oxida¢né ¢islo atomu zvysuje
- pomenovat’ dej, pri ktorom sa oxidacné ¢islo atbmu zniZuje

Redoxné reakcie

- poznat’ priklady redoxnych reakcii z bezného Zivota

Laborat6rne prace

- poznat’ pombcky pouzivané pri laboratérnych pracach

- vediet’ pozorovat’ javy sprevadzajice pokus, vyhodnotit’ a interpretovat’ ich
- zaznamenat vysledok pokusu

- vediet’ vyhladat’, spracovat’ a prezentovat’ poZadované udaje a informacie
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9. ro¢nik 2 hodiny tyZdenne, 66 hodin ro¢ne

Tematicky

celok Téma Vzdelavacie vystupy

Obsahovy Standard Vykonovy Standard
Vlastnosti Uhrovodiky, alkény - charakterizovat’ alkény ( zloZenie, ndzvoslovie, Struktura, vlastnosti, pouZitie — metéan,
jednoduchych propan, butan)

organickych
latok

UhPovodiky | Alkény - charakterizovat’ alkény ( zloZenie, ndzvoslovie, Struktura, vlastnosti, pouZitie — etylén,
butadién)
Alkiny - charakterizovat’ alkiny ( zloZenie, nazvoslovie, Struktura, vlastnosti, pouZitie —
acetylén)
Cykloalkany a arény - charakterizovat’ cykloalkany ( zloZenie, ndzvoslovie, Struktura, vlastnosti, pouZitie —

cyklohexan, benzén, naftalén)

Zdroje uhl'ovodikov

- poznat’ triedenie uhrovodikov

Benzin

- charakterizovat’ benzin ( pouZzitie, vyroba z ropy — frak¢né destilacia, vyroba z
petroleja - krakovanie

Derivéty
uhlovodikov

Derivaty uhl'ovodikov — halogénderivaty
uhrovodikov

- charakterizovat’ halogénderivaty uhl'ovodikov ( zloZenie, nazvoslovie, Struktdra,
vlastnosti, pouZitie — chléretan, vinylchlorid)

Derivaty uhrovodikov s kyslikom

- charakterizovat’ alkoholy (zloZenie, Struktira, vlastnosti, pouzitie — metanol, etanol,
glycerol)

Hydroxiderivaty

- charakterizovat’ fenol (zloZenie, Struktira, vlastnosti, pouZzitie )

Karbonylové zliceniny

- charakterizovat’ ketony (zloZenie, Struktura, viastnosti, pouZitie )

Karboxylové kyseliny, soli karboxylovych kyselin

- charakterizovat’ karboxylové kyseliny (zloZenie, Struktdra, vlastnosti, pouZitie —
kyselina mrav¢ia, octova )
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Estery karboxylovych kyselin

- vediet’ porovnat’ priebeh esterifikacie s priebehom neutralizacie

Systém nézvoslovia chemickych zlGéenin |1

- poznat’ a vediet’ napisat’ vzorce a nazvy organ. zlG¢enin

Derivaty uhl'ovodikov — halogénderivaty
uhrovodikov

- charakterizovat’ halogénderivaty uhl'ovodikov ( zloZenie, nazvoslovie, Struktara,
vlastnosti, pouZitie — chléretan, vinylchlorid)

Derivaty uhrovodikov s kyslikom

- charakterizovat’ alkoholy (zloZenie, Struktira, vlastnosti, pouzitie — metanol, etanol,
glycerol)

Organické
latky v Zivych
organizmoch

Prirodné latky - sacharidy

- charakterizovat’ sacharidy (zloZenie, Struktira, vlastnosti, vyznam — gluk6za —
fotosyntéza, sachardza, Skrob, glykogén, celuldza)

Tuky - charakterizovat’ tuky ( vyskyt, triedenie, vlastnosti, vyznam)
Bielkoviny - charakterizovat’ bielkoviny ( vyskyt, triedenie, vlastnosti, vyznam)
Organické Plasty - poznat’ vlastnosti a pouZzitie zakladnych druhov plastov ( fenoplasty, polystyrene,
latky v polyvinylchlorid, polyetylén) a chem. viakien (silonové, polyesterové)
beznom
Zivote

Lepidla a syntetické vlakna

- poznat’ vlastnosti a pouZzitie chemickych vlakien ( silonové, polyesterové, synteticky
hodvab )

Mydla a saponaty

- vediet’ definovat’ mydlI4, tenzidy a saponaty, charakterizovat’ proces prania

Kozmetické pripravky. Lieky

- vediet’ vymenovat’ kozmetické pripravky a lieky, s ktorymi sa stretheme v beznom
Zivote u lekara

Chémia v poI'nohospodarstve

- vediet’ charakterizovat’ pesticidy, insekticidy, fungicidy, herbicidy
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